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Актуальность данной работы заключается в обеспечении экологических норм  

и эффективности энергоустановок. Проектирование камеры сгорания (КС) заключается  

в поиске компромиссного решения по температуре первичной зоны камеры сгорания: 

увеличение температуры свыше 1800 К приводит к увеличению скорости образования NOx, 

тогда как снижение температуры – к снижению полноты сгорания и повышенным  

выбросам СО. При этом точное значение диапазона малоэмиссионной работы камеры 

сгорания будет определяться её конструктивными особенностями. Таким образом, целью 

данной работы было определение численными методами диапазона малоэмиссионной работы 

камеры сгорания по температуре первичной зоны. Исследование проводилось на модельной 

камере сгорания, прототипом для которой служила малоэмиссионая КС НК-14СТ. В ходе 

работы температура на входе в КС находилась в диапазоне Тк=450-650 К, коэффициент 

избытка воздуха горелочного устройства в диапазоне от αк=1,43…2,53, что позволяет 

изменять температуру в первичной зоне в диапазоне 1500…2100 К. Дополнительно 

исследовалось влияние количества пилотного топлива и содержание водорода в топливе 

диапазон в плоть до массовой доли водорода 90%. Результаты представлены на рис. 1  

в относительных величинах и рис. 2. 

  
а)      б) 

Рисунок 1 – Эмиссионные характеристики КС а) выбросы NO; б) выбросы СO 

 
Рисунок 2 – Полнота сгорания КС 

В результате проведенного исследования получено, что наибольшие значения выбросов 

CO достигаются на границах исследуемого диапазона по Тпз. Такими режимами являются:  
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α = 1,43 и α = 2,53 (при Тк = 600 К. Это обусловлено тем, что при температуре свыше 1900 К 

происходит диссоциация CO2, а при температуре ниже 1650 К  не догорание топлива. 

Наименьшие выбросы CO достигаются на режиме α = 2,04 и Тк = 600 К. Дальнейшее 

повышение Тпз приводит к более существенному изменению выбросов NOх (при Тпз = 2051 К, 

при α = 1,43 и Тк = 600 К). Низкоэмиссионным является диапазон Тпз от 1700 до 1850 К, при 

Gpilot менее 1%. Он достигается при следующих условиях: α ∈ (1,8;2) и Т*
к = 600 К; или α = 1,84 

и Т*
к ∈ (500;600) К.  

Важным фактором, влияющим на выбросы NOх, является количество топлива в 

пилотном контуре, что увеличивает стехиометрические поверхности с высокой температурой. 

Таким образом в дальнейшем исследование планируется рассмотреть данное влияние и на 

пониженном режиме в диапазоне Тпз=1500…1700К. 

Исходя из приведенных выше выводов следует, что увеличение NOx при 

использовании водорода может быть скомпенсировано с помощью уменьшения относительного 

расхода в пилотный контур, так как Gpilot является наиболее важным параметром, 

определяющим выбросы NO. Компенсация повышения содержания CO в продуктах сгорания, 

вызванного уменьшением относительного расхода в пилотный контур может быть проведена за 

счет изменения Тпз, в совокупности с влиянием добавок водорода в топливе. 
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In this paper, pollutant emissions and the fuel combustion efficiency are studied depending on 

the temperature of the primary zone. As a result of CFD calculations, the ranges of optimal Teq values 

for reducing emissions and increasing combustion efficiency were identified. 
  

mailto:cibucinina.ad@ssau.ru

