
312 

УДК 621.48 

ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНОЕ ИССЛЕДОВАНИЕ ОХЛАДИТЕЛЯ  

С НОВОЙ КОНЦЕПЦИЕЙ ДВИЖЕНИЯ ПОТОКА  

ДЛЯ СВОБОДНОПОРШНЕВЫХ ДВИГАТЕЛЕЙ СТИРЛИНГА СПДС 

Смирнов С.В.1, Меркулов В.И.2, Халифе Х.1,3 Шкарин К.В.1 
1Российский Университет Дружбы Народов, г. Москва, hassan.khalife.rudn@gmail.com 

2МГТУ имени Н.Э. Баумана, г. Москва 
3ООО «Наука-Аэрокосмические технологии», г. Москва 

Ключевые слова: Свободнопоршневой двигатель Стирлинга СПДС, Теплообменник, 

Охладитель, Улучшение теплообмена. 

Одним из приоритетных направлений повышения технико-экономических показателей 

свободнопоршневого двигателя Стирлинга (СПДС) является увеличение эффективности 

работы его теплообменников [1, 2].  

В данной работе исследовалась предложенная авторами конструкция охладителя, 

позволяющая увеличить эффективность теплоотвода от рабочего тела. В предложенной 

конструкции предусмотрено раздельное течение потоков рабочего тела в двух направлениях: 

направляющегося в объем СПДС с минимальной температурой и движущегося из данного 

объема в обратном направлении. Такое разделение потоков позволяет поддерживать более 

высокую температуру стенок охладителя и, следовательно, повышает эффективность 

охлаждения. Данное преимущество можно использовать в следующих направлениях: 

1. снизить минимальную температуру рабочего тела в СПДС; 

2. уменьшить размеры охладителя и, следовательно, величину мертвого объема. 

Данные улучшения позволят увеличить КПД и мощность СПДС.   

Для экспериментальных исследований эффективности предложенной конструкции 

охладителя СПДС была создана специальная установка, позволяющая моделировать процессы 

в охладителе в двух вариантах течений: № 1 – попеременное течение в прямом и обратном 

направлениях в одном канале (действующая конструкция охладителя) и № 2 – течение только 

в одном направлении (предлагаемая конструкция охладителя). 

Начальные условия работы экспериментальной установки были получены в результате 

адиабатического анализа с тепловыми потерями в Matlab с учетом геометрических параметров 

СПДС мощностью 1 кВт. Измерялись основные параметры, позволяющие определить 

отводимый тепловой поток. 

Результаты экспериментальных исследований на моделирующей экспериментальной 

установке показали, что использование концепции раздельного движения потоков в 

охладителе позволяет увеличить количество отводимой теплоты на 8%, что может быть 

использовано для повышения технико-экономических показателей СПДС. 
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A new concept of the FPSE cooler is presented. The concept focuses on the reorganization of 

the flow inside of the cooler in order to enhance heat transfer, thus affecting the technical-economical 

indicators of the FPSE. An experimental setup was developed to quantify effect the positive effect 

from implementing the concept of the cooler. 

  

mailto:hassan.khalife.rudn@gmail.com

