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В работе рассматривается один из возможных подходов к решению зада-

чи контроля и диагностики линейных динамических систем. Процесс функцио-

нирования динамических систем неотделим от процессов старения элементов и 

выхода их из строя. Поэтому необходимо оперативно выявлять эти моменты 

сбоя. Анализ доступных публикаций по теме работы показал, что постановка 

задачи диагностики предполагает знание текущих значений вектора состояния 

динамических систем. Однако, измерение всех координат вектора состояния не 

всегда является возможным. Во-первых, такая ситуация может возникнуть из-за 

отсутствия “точек доступа”. Во-вторых, если результаты измерения некоторых 

координат вектора состояния содержат “недопустимые” ошибки, не позволяю-

щие их использовать для решения задач контроля и диагностики объектов. 

Предложенный подход предполагает наличие дефицита точек контроля, 

но требует выполнения условий наблюдаемости Р. Калмана, позволяющего 

восстанавливать все координаты вектора состояния. В этой связи поставленная 

задача объединяет три задачи: задачу оценки координат вектора состояния, за-

дачу определения изменившихся параметров объекта и задачу определения мо-

ментов возникновения этих изменений (моментов “разладки”). Решение первой 

задачи традиционно связано с построением фильтра Р. Калмана. Для решения 

второй задачи предлагается использовать уравнения параметрической чувстви-

тельности, а для локализации моментов времени наступления таких “разладок” 

использовать разложение функций параметрической чувствительности в ряды 

Фурье по ортонормированному вейвлет-базису. Основная особенность такого 

разложения связывается со свойствами вейвлетов, позволяющих фиксировать 

не только факт изменения свойств систем (изменение значений параметров си-

стемы), но и локализовать моменты их возникновения.  

В работе основное внимание уделяется решению задачи локализации мо-

ментов времени изменения значений параметров математических моделей. 
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Предложенный подход к решению задачи диагностики наблюдаемых линейных 

динамических систем был апробирован при математическом моделировании 

решения поставленной задачи диагностики простейших линейных динамиче-

ских систем, сформированных из наборов стандартных соединений функцио-

нальных элементов (последовательные соединения функциональных элементов 

и соединения по принципу обратной связи). 

Результаты математического моделирования подтвердили возможность 

использования предлагаемого подхода для решения задач контроля и диагно-

стики наблюдаемых  линейных динамических систем в условиях ограниченного 

числа точек доступа. 
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Процессы, происходящие в технических, экономических, медицинских, 

социальных и других объектах часто имеют квазипериодический характер. Для 

эффективного решения задач, связанных с обработкой таких процессов, необ-

ходима их математическая постановка, включающая в себя математическое 

описание, то есть модель процесса. При этом процесс обычно представляются в 

виде системы случайных величин, то есть случайного процесса, в рассматрива-

емом случае – квазипериодического. 

Имеется ряд подходов к описанию квазипериодичности: наложение на 

основную гармонику шума или более высоких частот, периодическая нестаци-


