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В настоящее время большая часть информации, с которой сталкивается 
человек в своей работе и повседневной жизни так или иначе имеет простран-
ственную привязку. Множество различных сфер трудовой деятельности требу-
ют решения задач, связанных с учетом и управлением территорией и объектами 
на ней. Эффективным инструментом для решения таких задач являются геоин-
формационные системы (ГИС). ГИС позволяет осуществлять наглядное отоб-
ражение объектов транспортной инфраструктуры города, таких как улично-
дорожная сеть, транспортный поток, дорожно-транспортные происшествия, до-
рожные знаки и светофорные объекты [1]. Задачи корректного отображения 
дислокации дорожных знаков и светофоров требуют применения современных 
интеллектуальных информационных технологий в совокупности с ГИС. 

В связи с быстрым ростом популярности сети Интернет и развитием веб-
технологий стало возможным по-новому решать задачи поиска, доставки и ви-
зуализации геоданных. Результатом симбиоза веб-технологий и ГИС стало 
формирование нового технологического направления работы с пространствен-
ной информацией и расширение присутствия геоинформатики в повседневной 
жизни человека. Появилась возможность организации и поддержки глобально-



 
International Scientific Conference Proceedings, Volume 2 

“Advanced Information Technologies and Scientific Computing” PIT 2015 
 

 79 

го обмена географической информацией. В настоящее время выделяют следу-
ющие направления применения веб-ориентированных ГИС (веб-ГИС): 

− справочно-информационное картографическое обслуживание; 
− справочно-аналитическое картографическое обслуживание; 
− визуально-картографическое представление цифровых геоданных в ин-

тересах распространения [2]. 
Для решения задач мониторинга, поиска, доставки и визуализации про-

странственных данных, связанных с такими объектами транспортной инфра-
структуры, как дорожные знаки и светофоры на базе научно-производственного 
центра «Интеллектуальные транспортные системы» разрабатывается веб-ГИС. 

Основой веб-ориентированной ГИС является трехзвенная клиент-
серверная архитектура (рисунок 1). Взаимодействие пользователя с сервером 
веб-ГИС осуществляется через браузер. Клиентская часть представляет интер-
фейс пользователя с электронной картой местности, и служит для формирова-
ния запросов к серверу и получения с последующей обработкой ответа от него. 
Интерфейс пользователя реализован с использованием языка гипертекстовой 
разметки HTML. Механизм взаимодействия пользователя с электронной картой 
и сервером ГИС реализован на прототипно-ориентированном языке сценариев 
JavaScript. 

 
Рис. 1. Архитектура веб-ГИС 

Серверная часть принимает запросы на получение или обработку про-
странственной информации, выполняет необходимые вычисления, подготавли-
вает ответ и отправляет его клиенту. В качестве сервера геоданных использует-
ся геоинформационная система «ITSGIS», которая предназначена для автома-
тизации работ, выполняющих функции учета объектов городской инфраструк-
туры. Взаимодействие между клиентом и сервером осуществляется по сети с 
использованием протокола HTTP. Сервер позволяет обрабатывать сразу не-
сколько подключений, а при отсутствии связи с клиентом находится в режиме 
ожидания входящих подключений [3]. 

При проектировании архитектуры веб-ГИС используется паттерн «MVC» 
(Model-View-Controller). Этот шаблон разделяет работу системы на три отдель-
ные функциональные роли: модель данных (model), пользовательский интер-
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фейс (view) и управляющую логику (controller). Модель отвечает за управление 
данными, сохранение и извлечение сущностей, используемых системой. В веб-
ГИС такими сущностями являются геообъекты: точки, полигоны, линии с при-
вязанной к ним семантической информацией. Пользовательский интерфейс 
отображает полученные от модели объекты и информацию о них на электрон-
ной карте. Управляющая логика или контроллер связывает модель и представ-
ление. Контроллер получает запрос от клиента, анализирует его параметры и 
обращается к модели для выполнения операций над данными запроса. От моде-
ли поступают скомпонованные объекты, которые перенаправляются контрол-
лером в пользовательский интерфейс. Таким образом, изменения, вносимые в 
один из компонентов, оказывают минимально возможное воздействие на дру-
гие компоненты. В данном паттерне модель не зависит от представления или 
управляющей логики, что делает возможным проектирование модели как неза-
висимого компонента. 

Для отображения и работы с дорожными знаками и светофорными объек-
тами на стороне клиента веб-ГИС размещается интерактивная электронная кар-
та и интерфейс для взаимодействия с сервером геоданных. Логика работы кли-
ентской части системы реализована на языке JavaScript. Такие особенности 
языка, как динамическая и слабая типизация, объектная ориентированность, от-
сутствие модификаторов доступа требуют грамотного подхода к реализации 
архитектуры клиентской части приложения. При неправильной организации 
архитектуры программного кода, могут возникнуть конфликты между интер-
фейсами и методами разработчиков, работающих над веб-приложением. Ис-
ключение подобных конфликтов достигается за счет разбиения клиента веб-
ГИС на блоки. Удобным инструментом создания подобных конструкций на 
языке JavaScript является паттерн создания объектов – «Модуль». Паттерн 
«Модуль» осуществляет инкапсуляцию приватной информации, состояния или 
структуры за счет встроенного в JavaScript механизма замыкания. Этот меха-
низм позволяет оборачивать методы и переменные в модули, предотвращая тем 
самым их попадание в глобальный контекст и конфликты с интерфейсами дру-
гих разработчиков. Благодаря замыканию, объявленные внутри модуля пере-
менные и функции доступны только изнутри модуля. Паттерн «Модуль» воз-
вращает только публичную часть API, оставляя всё остальное доступным толь-
ко внутри замыканий [4]. 

Для решения задач отображения карты, дорожных знаков и светофорных 
объектов, полигонов, линий, точек, информации связной с полигонами, опреде-
ления принадлежности точки полигону на стороне клиента используется биб-
лиотека OpenLayers.js. Карта города состоит из нескольких слоев, которые раз-
делены на тайлы (небольшие изображения одинаковых размеров, которые и 
служат фрагментами большой карты) в соответствии с максимальным и мини-
мальным приближением, и хранится на сервере, откуда загружается с помощью 
библиотеки OpenLayers. Дислокация дорожных знаков и светофоров отобража-
ется на электронной карте города в виде слоя, который накладывается поверх 
основного слоя с картой (рисунок 2). Дополнительную информацию по знакам 
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предоставляется через выбор опоры на карте. Опора хранится на сервер гео-
данных в виде объекта, к которому привязаны дорожные знаки и светофоры. 

 
Рис. 2. Отображение слоя дорожных знаков и светофорных объектов на 

электронной карте города 
Основная проблема веб-ГИС связана с хранением и передачей составных 

частей электронной карты конечному пользователю. На данный момент слои 
карты хранятся на сервере в виде заранее сгенерированных тайлов. Количество 
тайлов отдельного слоя зависит от максимального приближения карты, и может 
достигать нескольких тысяч. Такое количество тайлов занимает много свобод-
ного места на сервере геоданных. В дальнейшем, для решения этой проблемы, 
планируется внедрить в систему протокол для обслуживания через интернет 
географически привязанных изображений Web Map Service (WMS), который 
позволит генерировать тайлы по запросу без хранения их на сервере геоданных. 
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