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В настоящее время всё
которые имеют особое значение
Облачные вычисления – это
местного сетевого доступа к
систем дает возможность снизит
верного оборудования и программных
щий спрос на облачные системы
ботка эффективных алгоритмических
машин и программных сервисов
Для исследования их производительности
пользовано моделирование
подходящих инструментов

Симуляция представляет
процесс выполняется в рамках
позволяет многократно повторять
результатов на основе различных
системы в различных ситуациях
CloudSim [1], NetworkCloudSim [2], MDCSim [3], SPECI [4], iCanCloud [5], 
GreenCloud [6], DCSim [7].

В ходе исследования необходимо
для решения следующих задач
тивных алгоритмов планирования
коллективного доступа, создание
альных машин. 

CloudSim представляет
базовый набор функций облака
событий, создание облачных
т.д. [1]. Данный набор библиотек
ряемой и контролируемой среде
ванием в облаке, экспериментировать
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настоящее время всё больше развиваются технологии обла
особое значение для информационно-технологической

это модель, подразумевающая предоставление
сетевого доступа к ресурсам по требованию. Использование

возможность снизить расходы на построение ЦОД
оборудования и программных продуктов. Учитывая постоянно

облачные системы, весьма актуальной проблемой является
эффективных алгоритмических решений по планированию

программных сервисов внутри них, по их миграции между
исследования их производительности и масштабируемости может

моделирование облачных вычислений, реализуемое
инструментов. 

представляет собой подход, при котором смоделированный
выполняется в рамках модели вычислительной среды. Подобный

многократно повторять испытания и достичь большого
основе различных условий. В итоге можно оценить

различных ситуациях. Примерами средств симуляции
CloudSim [1], NetworkCloudSim [2], MDCSim [3], SPECI [4], iCanCloud [5], 
GreenCloud [6], DCSim [7]. 

исследования необходимо выбрать симулятор, который
следующих задач в рамках проводимой НИР: разработка

алгоритмов планирования виртуальных машин для ресурсных
доступа, создание эффективных алгоритмов миграции

представляет собой средство симуляции, которое
функций облака, таких как очереди заданий/задач

создание облачных объектов, обеспечение связи между
набор библиотек позволяет тестировать приложения

тролируемой среде, настраивать приложения перед
экспериментировать с различными значениями
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технологии облачных систем, 
технологической сферы. 

подразумевающая предоставление повсе-
требованию Использование таких 

построение ЦОД, покупку сер-
Учитывая постоянно расту-
проблемой является разра-

планированию виртуальных 
миграции между серверами. 

масштабируемости может быть ис-
реализуемое с помощью 

котором смоделированный 
вычислительной среды. Подобный метод 

достичь большого количества 
можно оценить поведение 
симуляции могут служить 

CloudSim [1], NetworkCloudSim [2], MDCSim [3], SPECI [4], iCanCloud [5], 

симулятор, который подходит 
проводимой НИР: разработка эффек-

машин для ресурсных центров 
алгоритмов миграции вирту-

ии которое поддерживает 
заданий/задач, обработки 
связи между объектами и 

тестировать приложения в повто-
приложения перед их развёрты-

различными значениями рабочей на-
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грузки и производительности
ния ресурсов для приложений

Стоит выделить отдельно
NetworkCloudSim, которое позволяет
приложения [1], и MDCSim, дающее
и прогнозировать параметры
обработки данных (ЦОД) [1].

SPECI – инструмент моделирования
ляющий исследовать поведение
ный процесс моделирования
набор файлов свойств, по од
гурации, которые должны быть
качестве входных данных, после
нарий), и запись значений основных
пользуется для пост-обработки
жимого множества выходных
лизировать данные статистически
тельные интервалы, и, наконец

iCanCloud представляет
ции облачных вычислительных
гнозирование и нахождение компромисса
ностью данного набора приложений
вании, с последующим предоставлением
о затратах.  

GreenCloud – симулятор
ЦОД облачных систем [4]. Данный
ки новых решений мониторинга
рования и оптимизации рабочей
DaaS от VMware, упрощает развертывание
ной средой рабочего стола. В
только единую среду вместо
ными преимуществами симулятора
зователей, возможность сделать
ными, гибкость при переключении
стольными компьютерами продление
ных аппаратных средств, соответствие
бого поддерживаемого устройства

DCSim – симулятор виртуал
ся для работы с IaaS-системами
из набора взаимосвязанных
управления. Каждый хост состоит
ным распределением ресурсов
машины будут работать), и модели
требляется хостом в любой момент
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производительности для разработки и тестирования методов
приложений.  

выделить отдельно следующие дополнения
которое позволяет масштабировать сеть и обобщать

и MDCSim, дающее пользователю возможность
прогнозировать параметры, которые связаны с аппаратной частью

данных ЦОД) [1]. 
инструмент моделирования с открытым исходным

исследовать поведение и масштабирование больших 
моделирования включает в себя три сценария. Первый
свойств по одному для каждой комбинации параметров

должны быть смоделированы. SPECI принимает
входных данных, после чего выполняется моделирование

значений основных показателей в файл. Третий
обработки после моделирования и для объединения

множества выходных файлов в один, с помощью которого
данные статистически, рассчитывать средние значения

интервалы и наконец, строить графики.  
представляет собой платформу для моделирования

вычислительных систем [3]. Основная функция
нахождение компромисса между стоимостью и производител
набора приложений, выполняемого на определенном

последующим предоставлением пользователям полезной

симулятор для моделирования энергетического
систем [4]. Данный сервис может использоваться

решений мониторинга, перераспределения ресурсов а
оптимизации рабочей нагрузки. Решение, управляемое

упрощает развертывание и управление безопасной
рабочего стола. В настоящее время он имеет возможность

среду вместо нескольких отдельных рабочих станций
преимуществами симулятора являются: быстрая адаптация

возможность сделать существующие компьютеры более
при переключении между мобильными устройствами

компьютерами, продление срока службы существующих
средств, соответствие требованиям безопасности

поддерживаемого устройства. 
симулятор виртуального центра обработки данных

системами [5]. В DCSim центр обработки данных
взаимосвязанных хостов, управляемых с помощью набора
Каждый хост состоит из менеджера ресурсов (занимается

распределением ресурсов), планировщика CPU (решает, как
работать), и модели питания (определяет, сколько

хостом в любой момент времени). DCSim поддерживает
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тестирования методов выделе-

дополнения симулятора: 
масштабировать сеть и обобщать модели 

возможность анализировать 
аппаратной частью центров 

открытым исходным кодом, позво-
больших ЦОД [2]. Типич-

сценария. Первый генерирует 
комбинации параметров конфи-

принимает такой файл в 
моделирование (второй сце-
файл Третий сценарий ис-

моделирования и для объединения содер-
помощью которого можно ана-

средние значения и довери-

моделирования и симуля-
функция iCanCloud – про-

стоимостью и производитель-
на определенном оборудо-

пользователям полезной информации 

энергетического обеспечения 
использоваться для разработ-

перераспределения ресурсов, а также плани-
управляемое через Horizon 

управление безопасной виртуаль-
имеет возможность сохранять 

рабочих станций. Основ-
быстрая адаптация новых поль-
компьютеры более эффектив-

мобильными устройствами и на-
службы существующих настоль-

безопасности, доступ с лю-

обработки данных, использует-
обработки данных состоит 
помощью набора политик 

ресурсов (занимается локаль-
решает, как виртуальные 

определяет сколько энергии по-
поддерживает операции 
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управления виртуальной машиной
Потребности в ресурсах для
ются динамически с помощью
сов.  

В таблице 1 представлена
У каждого из симуляторов

 
Таблица 1. Сравнительная характеристика

Название Iaa
S 

Saa
S 

Документ

CloudSim + + 

SPECI + + 

GreenCloud + + 

iCanCloud - - 

DCSim + - 

NetworkCloudSi
m 

- - 

MDCSim - - 

 
CloudSim и SPECI поддерживают

поддерживают модель SaaS. iCanCloud 
имеет полноценный графический
личество языков программирования
Симуляция виртуальной сети
NetworkCloudSim. По результатам
является самым многофункциональным
решения поставленных задач
шений для облачных систем

Исследования выполнены
№16-29-09639), Президента
ученых и аспирантов (СП-

 

1. Calheiros, R. CloudSim: a toolkit for modeling an
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виртуальной машиной, такие как живая миграция
ресурсах для каждой виртуальной машины в DCSim 

динамически с помощью приложения, которое изменяет

представлена сравнительная характеристика симуляторов
з симуляторов есть документация. 

Сравнительная характеристика симуляторов 
Документа-

ция 
Виртуаль-
ная сеть 

Paa
S 

GUI 

+ + + Ограничен-
ная 

+ - + Ограничен-
ная 

+ + - Ограничен-
ная 

+ - - Полная 

+ - - Отсутствует

+ + - Отсутствует

+ - - Отсутствует

 SPECI поддерживают модель PaaS, они же, к
модель SaaS. iCanCloud – единственный симулятор

полноценный графический интерфейс, он же поддерживает
программирования по сравнению с остальными

виртуальной сети возможна с помощью CloudSim, GreenCloud 
По результатам анализа можно сделать вывод

многофункциональным симулятором, который
поставленных задач по разработке эффективных алгоритмических
облачных систем.  

Исследования выполнены при финансовой поддержке РФФИ
Президента Российской Федерации, стипендии

-2179.2015.5). 
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живая миграция и репликация. 
машины в DCSim определя-

которое изменяет уровень ресур-

характеристика симуляторов.  

Язык Хранили-
ща данных 

н- Java + 

н- Java - 

н- С++ + 

OMNet
, C++, 
MLP 

- 

Отсутствует C++, 
XML 

- 

Отсутствует Java - 

Отсутствует C++, 
Java 

- 

они же, как и GreenCloud, 
единственный симулятор, который 

поддерживает большее ко-
с остальными сервисами. 

помощью CloudSim, GreenCloud и 
сделать вывод, что CloudSim 

симулятором который подходит для 
эффективных алгоритмических ре-

поддержке РФФИ (проект 
стипендии для молодых 

d simulation of cloud 
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ЖУРНАЛ КОНСТРУКТИВНЫХ
КОНТРОЛЕМ СРОКОВ

(Акционерное общество

В АО «РКЦ «Прогресс
мационное пространство построено
Management – Управление
(Parametric Technology Corporation 
Windchill, Creo, Mathcad, Arbortext 
всеми инженерными данными
ЛОГОС, Лоцман, Вертикаль
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КОНСТРУКТИВНЫХ ЗАМЕЧАНИЙ В PTC WINDC

КОНТРОЛЕМ СРОКОВ ИСПОЛНЕНИЯ ЧЕРЕЗ СЭД DOCSVISION
 

Акционерное общество «Ракетно-космический центр «Прогресс
 

Прогресс» единое конструкторско-технологическое
пространство построено с помощью PLM-системы (Product Lifecycle

Управление Жизненным Циклом Изделия) PTC Windchill 
(Parametric Technology Corporation – наименование компании
Windchill, Creo, Mathcad, Arbortext и др.), в которой происходит

инженерными данными, разработанными в Creo, КОМПАС
Вертикаль, АСУП и др. [1]. 
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технологическое инфор-
системы (Product Lifecycle 
Изделия) PTC Windchill 
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которой происходит управление 
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