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СИСТЕМА ДИАГНОСТИКИ ЗАБОЛЕВАНИЙ С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ 

НЕЙРОСЕТЕВЫХ ТЕХНОЛОГИЙ 

 

(Самарский государственный технический университет) 

 

За последние два года система здравоохранения РФ подверглась огром-

ному давлению. Пандемия позволила обнаружить многие недостатки суще-

ствующей системы, а также “проверила” ее на стрессоустойчивость и способ-

ность обслуживать пациентов в экстренных ситуациях. Огромные очереди в 

поликлиниках вызывают у пациента страх не только из-за долго времени ожи-

дания своей очереди, но и из-за большого числа других заразных больных. 

В век информационных технологий интернет становится средством, с 

помощью которого можно сделать все, что угодно, однако если речь заходит о 

здравоохранении, то мы ограничиваемся лишь дистанционной записью к врачу. 

Система диагностики заболеваний позволит разгрузить систему здраво-

охранения, исключить неправильные диагнозы, предупредить врачебную ха-

латность и тем самым повысить уровень жизни населения. 

 

Алгоритм работы с системой 

“Healthy” позволяет пациенту заполнить дома специальную анкету в он-

лайн форме, ответив на вопросы о своем самочувствии. Результаты опроса 

(рис. 1) обрабатываются специально обученной нейронной сетью, которая ста-

вит пациенту предварительный диагноз. Затем результаты опроса с поставлен-

ным предварительным диагнозом отправляются на компьютер врача-терапевта 

по сети Интернет. На основе полученных данных врач принимает решение о 
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подтверждении или отклонении предложенного предварительного диагноза. 

Далее возможны два варианта: 

1. В случае подтверждения предварительного диагноза выдаются рекомен-

дации по лечению, благодаря чему время, затрачиваемое на обслуживание па-

циента, значительно сокращается. 

2. В случае отклонения предварительного диагноза, врач-терапевт может 

поставить диагноз, который посчитает верным или предложить пациенту лич-

ное посещение больницы. В таком случае пациенту не выставляется предвари-

тельный диагноз, а указывается порядок прохождения осмотра у врачей раз-

личных специальностей, а также рекомендации по сдаче необходимых анали-

зов. 

 
Рис. 1. Результат опроса 

 

Конечный продукт 
Конечный продукт представляет собой сервис, встраиваемый в системы 

«Электронной записи к врачу». Пользователь сообщает системе тип недомога-

ния, локализацию боли, после чего нейронная сеть определяет наиболее веро-

ятные диагнозы на основе базы историй болезней других пациентов. Система 
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самостоятельно определяет к специализации какого врача относится данная об-

ласть и предлагает пользователю произвести запись на ближайшее время.  

Пользователь заполняет анкету самостоятельно через веб-сайт или мобильное 

приложение. Полученные данные структурируются и вместе с предполагаемым 

диагнозом отправляются врачу-терапевту. 

  

Результат анкеты состоит из: 

·       Жалобы и история болезней пациента 

·       Присутствующие симптомы 

·       Наиболее вероятные диагнозы 

·       Порядок посещения врачей 

·       Необходимые анализы 

 

Решаемые проблемы 
1. Постановка ошибочного диагноза врачом, к сожалению, является доволь-

но частой практикой. Алгоритмы нейросети уменьшают вероятность врачебной 

ошибки, повышая шансы пациента на отсутствие осложнений и уменьшая риск 

получить неверное лечение. Отталкиваясь от результатов обработки запросов, 

врач сможет поставить правильный диагноз.  

2. Сервис значительно облегчает работу специалиста и младшего медицин-

ского персонала, связанную с регистрацией и первичной сортировкой больных. 

Пациент после прохождения анкеты получает наиболее предпочтительный по-

рядок прохождения врачей. А поликлиника в свою очередь, может сразу пред-

ложить больному талоны на их посещение в удобное время, выдать направле-

ния на сдачу анализов. 

3. Ведение письменной отчетности одновременно с электронной замедляет 

процесс прохождения врача. Проблема отпадает при появлении анкеты, запол-

няемой пациентом. В этом случае электронный отчет уже готов. Присутствует 

возможность редактирования итогового документа. 

4. Почувствовав недомогание, пациент первым делом обратится за помо-

щью к Интернету, пытаясь самостоятельно выявить болезнь по своим симпто-

мам. Вразумительного и более-менее достоверного ответа он, разумеется, не 

получит, а к врачам обращаться не решится. Сервис помимо текущих симпто-

мов также учитывает информацию о пользователе, т.е. его историю болезней, 

что позволяет дать более широко оценку состоянию здоровья больного. 

 

Обучение нейронной сети 

Как уже было сказано ранее, для диагностики будет использоваться обу-

чающаяся нейронная сеть с прямой связью [1]. Для обучения будет применять-

ся такой подход, как обучение с учителем (рис. 2). Он подразумевает, что сети 

предъявляется набор данных, каждый образец которых подается на входы и за-

тем обрабатывается ею. Вычисленный выходной сигнал сравнивается с заранее 

известным. При несоответствии происходит вычисление ошибки методом об-

ратного распространения и изменение весовых коэффициентов связей в сети 
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[2]. Значение ошибки на входе в нейрон будет равно сумме произведений зна-

чений ошибок и весов на выходах из него (1). Для лучшего понимания пред-

ставлен рисунок 3. 

 

 
Рис. 2. Алгоритм обучения нейронной сети с учителем 

 

 
Рис. 3. Обратное распространение ошибки 

 

  
  ∑ 

𝑚    
𝑚  𝑚          (1) 

где E - значение ошибки, W - вес выхода, M - количество выходов. 

Предъявление данных и вычисление ошибок происходит до тех пор, пока 

значение ошибки не станет приемлемо малым. 

Обучение нейронной сети должно сопровождаться консультациями с квалифи-

цированными врачами для того, чтобы избежать ошибок в этом процессе, кото-

рые, как следствие, могут привести к неверным диагнозам.  
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