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В настоящее время на Жигулевской гидроэлектростанции (ГЭС) Самар-

ской области осуществляется модернизация автоматизированной информаци-
онно-измерительной системы коммерческого учета электроэнергии (АИИСКУЭ 
ТУЭ) на базе программного комплекса (ПК) «ТехноДок». На момент начала ее 
работы не существовало стандартного средства для автоматического просмот-
ра/редактирования/удаления данных по электроэнергии в виде групп точек уче-
та, формирования, расчета и контроля балансов электроэнергии по группам ба-
лансов, импорта данных по электроэнергии и экcпорта данных в XML, то есть 
не было полного и грамотного учета электроэнергии.  

В связи с этим появилась необходимость разработки подсистемы расчета 
баланса электроэнергии (на базе ПК «ТехноДок»), которая позволила бы вы-
числять баланс электроэнергии с заданными интервалами времени и формиро-
вать различные отчеты о составлении баланса. С помощью этих данные можно 
своевременно выявить неисправный элемент измерительно-информационного 
комплекса учета электроэнергии и произвести его замену. 

Программный комплекс «ТехноДок» реализован в виде web-приложения 
на базе трехзвенной архитектуры «клиент-сервер приложений-база данных» с 
использованием REST (Representational state transfer) архитектуры. Его струк-
турная схема приведена на рисунке 1.  

В состав комплекса вошла подсистема расчета баланса электроэнергии, ее 
структурная схема приведена на рисунке 2. Опишем назначение входящих в нее  
подсистем: 

- подсистема работы с БД Piramida2000 служит для значения активной, 
реактивной электроэнергии на прием и отдачу, а также переключений выклю-
чателей обходных по точкам учета; 

- подсистема отображения параметров служит для отображения значе-
ний параметров в зависимости от их типа в отчете и отображения краткой спра-
вочной информации о параметре;  

- подсистема учета состояния обходных выключателей служит для еже-
годного формирования «Ведомость ВО» и обновления отчета, если в БД 
Piramida2000 появились новые данные о выключателях; 
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Рисунок 1 – Структурная схема программного комплекса «ТехноДок» 

 
Рисунок 2 – Структурная схема подсистемы расчета баланса электроэнергии 
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- подсистема формирования суточных отчетов служит для формирова-
ния и обновления по расписанию и событию отчетов с учетом состояния вы-
ходных выключателей; 

- подсистема формирования макетов служит для формирования макетов 
80030, 80020, 51070 на основе данных, находящихся в суточных отчетах; 

- подсистема работы с зависимыми отчетами служит для загрузки значе-
ний параметров уже сформированного отчета и передачи их в другой отчет; 

- подсистема формирования акта о составлении баланса электроэнергии 
служит для формирования документа по общему балансу электроэнергии ГЭС. 

С помощью подсистемы должны формироваться следующие отчеты: 
- Отчет «Ведомости выключателей обходных (ВО)» должен формиро-

ваться ежегодно и определять присоединения на время работы выключателя. 
- Суточные отчеты по трансформаторным группам (ТГ), группам откры-

того распределительного устройства (ОРУ) и ВО должны рассчитывать баланс 
электроэнергии ежедневно на каждые 30 минут, формироваться после отчетов 
по группе ВО и учитывать их состояние.  

- Отчеты по перетокам федеральной и межрегиональной распредели-
тельной сетевых компаний должны формироваться ежедневно каждый час.  

- Суточный отчет по балансам электроэнергии по ГЭС должен формиро-
ваться после формирования отчетов по трансформаторным группам и группам 
открытых распределенных устройств, а также при изменении этих отчетов.  

Также пользователь должен иметь возможность сформировать акт о со-
ставлении баланса электроэнергии за промежуток времени и иметь возмож-
ность формировать макеты 80020, 80030, 51070. 

Все отчеты, формируемые в разрабатываемой подсистеме, являются вза-
имосвязанными и зависимыми, то есть параметры одного отчета формируются 
на основании значений параметров другого отчета, на рисунке 3 приведена диа-
грамма связанности данных в отчетах. 

Сотрудник ГЭС может работать не только с отчетами, но и с конструкто-
ром отчетов. Он может создать, удалить, переформировать отчет, изменить со-
держимое отчета, а также отправить отчет по почте, экспортировать его в файл 
форматов xlsx, docx, pdf, html, xml, txt, csv. При работе с конструктором отчетов 
сотрудник ГЭС может создать шаблон отчета, удалить/ редактировать его, со-
здать копию и экспортировать и импортировать все шаблоны отчетов из базы 
данных в файл в формате json документа. 

Главная форма подсистемы приведена на рисунке 4, она состоит из: 
1 Логотипа приложения. При нажатии на логотип открывается главная 

страница приложения. 
2 Панели меню «Приложения». При нажатии на данную панель отобра-

жается перечень дополнительных приложений. 
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Рисунок 3 – Диаграмма связанности данных в отчетах 

 

 
Рисунок 4 – Главная форма подсистемы 

3 Список отчетов приложения, сгруппированных по разделам. 
4 Имени пользователя приложения. При нажатии на имя пользователя 

можно будет осуществить выход из приложения под данной учетной записью. 
5 Меню администрирования приложения. 
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6 Развернутого списка отчетов, созданных в приложении. Для начала ра-
боты с отчетом необходимо навести курсор мыши на название отчета и нажать 
левую кнопку мыши. 

На рисунке 5 представлен интерфейс пользователя для суточного отчета 
баланса электроэнергии, который состоит из следующих элементов: 

1 дерево отчетов, с указанием дат, за которые были сформированы от-
четы шаблона; 

2 перечень точек учета, входящих в выбранную группу баланса с указа-
нием направлением передачи; 

3 значения со счетчиков по получасовым показателям; 
4 итоговые значение по получасовым показателям; 
5 итоговые значение по каждому направлению точки учета за сутки; 
6 итоговые значение за сутки по всем точкам учета. 

Система разрабатывается на языке программирования высокого уровня 
C� в среде программирования Microsoft Visual Studio 2017, в качестве СУБД 
выбрана SQL Server Management Studio 2017. Диаграмма развертывания приве-
дена на рисунке 6. 

 

 
 

Рисунок 5 – Суточный отчет баланса электроэнергии 
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Рисунок 6 – Диаграмма развертывания 
 

 


