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Внедрение автоматизированных цифровых средств прогнозирования, 

проектирования, реконструкции автодорог позволяет значительно улучшить 

качество проектов организации дорожного движения. При строительстве, ре-

конструкции и ремонте дорог, геодезические работы выполняются с визуализа-

цией на интерактивной электронной карте в интеллектуальной транспортной 
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геоинформационной системе «ITSGIS» с инструментальными методами [1, 2, 

3].  

«ITSGIS» содержит многослойную интерактивную электронную карту 

городов и деревень, обеспечивает работу с множественными геообъектами раз-

личных инфраструктур (дороги, дома, дорожные знаки, световые опоры, свето-

форы, остановки общественного транспорта, транспортные маршруты, и др.), 

специализированными геообъектами (дорожно-транспортные происшествия 

(ДТП), места концентрации ДТП, места работ, ведущихся на улично-дорожной 

сети, и др.). «ITSGIS» предназначен для автоматизации работ, выполняющих 

функции учета, визуализации, паспортизации, хранению, удалению, изменению 

геообъектов различных инфраструктур в плагинах [4]. 

Учитывая комплекс проблем, связанных с производительностью паспор-

тизации автодорог при выполнении геодезических работ, с точностью измере-

ний длины, ширины, высоты дороги, функциональными возможностями раз-

личных средств измерений, движением автотранспорта-лаборатории во время 

съемки на мостах и дорогах, а также возможностью применения геодезических 

методов и средств для определения эксплуатационных характеристик дороги, с 

визуализацией на интерактивной карте, актуальной задачей является разработка 

автоматизированных технологий в специализированном плагине паспортизации 

дорог и средств геодезического обеспечения реконструкции и эксплуатации ав-

тодорог. 

Методика исследований в «ITSGIS» с плагином «Паспортизация» вклю-

чает в себя использование математической статистики, теории вероятности и 

ошибок множества измерений. Исходной информацией являются результаты 

научно-исследовательских работ, полученные при использовании плагина 

«WayMark»; результаты разработки приборов и методик для геодезического 

обеспечения геолого-геофизических исследований; результаты производствен-

ных геоизмерений, выполненных при реконструкции и эксплуатации дорог во 

время выполнения сбора данных паспортизации дорог [5, 6]. 

Плагин «Паспортизация», подключенный в «ITSGIS», предназначен для 

управления учетом и отображением дорожных паспортов дорог на электронной 

карте. При этом можно работать как существующими объектами учёта дороги, 

так и создавать новый список технического паспорта дороги. 

В ядре и в различных плагинах «ITSGIS» позволяет: 

– отображать электронные карты распространенных форматов; 

– редактировать карту с помощью базовых графических примитивов; 

– гибко настраивать пользовательский интерфейс; 

– разрабатывать разнообразные плагины, расширяющие систему. 

– устанавливать или удалять геообъектов на электронной карте с 

проверкой допустимости установки/удаления объекта;  

– изменение местоположения установленных геообъектов; 

– изменение семантических данных установленного геообъекта; 

– оценку правомерности расположения уже установленного 

геообъекта на участке улично-дорожной сети; 
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– создание отчетов об установленных геообъектах. 

В паспортизации автодорог «ITSGIS» реализована научная новизна [7, 8, 

9]: 

– в плагине паспортизации используется технология геодезического 

обеспечения, позволяющая в плагине «WayMark» создания 

цифровых моделей рельефа проезжей части и обочин на базе 

гироскопической и компьютерной техники, использования видео-

приемников, методик измерений, автоматизировать геодезические 

работы при реконструкции и эксплуатации автодорог; 

– аппаратно-программный комплекс, созданный в базе данных об ав-

тодорогах и геообъектах на основе современной цифровой, 

гироскопической и вычислительной техники, позволяет определять 

геометрические параметры проезжей части и обочин дороги 

(координаты, расстояние, длина, ширина, поперечный и продольный 

уклоны) с видеосъемкой и эксплуатационные характеристики 

(ровность, коэффициент сцепления) геодезическими методами; 

– научный метод уточняет коэффициенты сцепления по разности 

расстояний, измеренных двухмерными данными; 

– в плагине паспортизации реализуется сбор данных в лаборатории 

специализированного портативного прибора плагина «WayMark» для 

сбора информации о дороге с автоматической привязкой 

геообъектов, включая несколько видеосъемок, учет координат, 

определенные собранные данные спецприемником, к километражу 

дороги (и обратно), а также для выноса на интерактивную карту 

проектных данных геообъектов; 

– на интерактивной электронной карте, в базе данных, в распечатке 

сводной информации реализована автоматизированная технология 

построения геовидеомаршрута, геодезического обеспечения 

диагностики, инвентаризации, паспортизации автомобильных дорог. 

Плагин «Паспортизация» является частью информационной базы геообъ-

ектов «ITSGIS» и служит для добавления, хранения, ведения данных, связан-

ных с паспортизацией объектов, расположенными на определенной локации. 

Необходимость паспортизации дорог – получение данных о наличии дорог и 

дорожных сооружений, а также их протяженности и техническом состоянии 

для рационального планирования работ по дальнейшему развитию дорожной 

сети, реконструкции, ремонту и содержанию эксплуатируемых дорог. Кроме 

этого при паспортизации дорог оптимизируются методы организации дорожно-

го движения на автомобильной дороге или отдельных ее участках для повыше-

ния пропускной способности и безопасности движения транспортных средств и 

пешеходов. 

База данных в «ITSGIS» – это совокупность цифровых данных, которыми 

может соответствовать реальный объект на местности, а также это организо-

ванная структура, предназначенная для хранения, изменения и обработки взаи-

мосвязанной информации, больших объемов данных о паспортизации. 
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Паспорт автомобильной дороги в «ITSGIS» включает в себя: 

– схемы дислокации технических средств организации дорожного 

движения (ТСОДД); 

– эскизы знаков индивидуального проектирования; 

– схемы расстановки оборудования на светофорных объектах; 

– ведомости размещения ТСОДД; 

– ведомости устройства электроосвещения, автобусных остановок, 

пешеходных дорожек и пешеходных переходов в разных уровнях. 

В составе схема дислокации ТСОДД входят следующие элементы: 

– ведомости устройства электроосвещения, автобусных остановок, 

пешеходных дорожек и пешеходных переходов в разных уровнях. 

– контуры плана автомобильной дороги; 

– график продольных уклонов; 

– график кривых в плане; 

– линии дорожной разметки; 

– дорожные знаки; 

– дорожные ограждения; 

– пешеходные ограждения; 

– направляющие устройства; 

– дорожные светофоры; 

– пешеходные переходы в разных уровнях; 

– освещение; 

– автобусные остановки; 

– пешеходные дорожки; 

– железнодорожные переезды; 

– искусственные сооружения. 

При необходимости добавления новых свойств объекта, названий или 

модификации уже существующих данных, плагин устроен так, чтобы макси-

мально просто реализовать данные модификации в базе данных. Во вкладках 

«Паспортизации» объекта указываются, какие инженерные объекты есть в про-

екте, также высота, уклон, ширина, радиусы закругления на протяжении всего 

паспорта проекта, в виде графиков. На рисунке 1 представлен плагин «Паспор-

тизация». База данных устроена как подключаемый плагин «ITSGIS» и обеспе-

чивает возможность добавления и хранения необходимых характеристик 

геообъекта.  

Работа по исследованию дорог лабораторией проводится с интенсивным 

движения транспорта без ограничения его движения. В плагине «Паспортиза-

ция» реализованы разработанные технологические требования к проведению и 

построению паспортизации, включающие состав работ, точность определения 

параметров, последовательность измерения параметров геообъектов. 
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Рис. 1. Плагин «Паспортизация» в «ITSGIS» 

 

Плагин «WayMark» для плагина «Паспортизация» позволяет автоматиче-

ски создавать линейный график и типовые таблицы по данным паспортизации. 

В настоящий момент плагин «Паспортизация» используется в различных 

городах Российской Федерации и позволяет просматривать информацию о пас-

портизации объектов и формировать отчёты, согласно по государственным и 

местным стандартам. 
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Введение 

Проблема отказов рельсовых цепей сохраняет свою актуальность и ока-

зывается весьма важной. Обеспечение устойчивости функционирования рель-

совых цепей - стратегическая задача отрасли. Сложности расследования отка-

зов обусловлены отсутствием диагностики и фиксации таких ситуаций, а также 

несовершенством приборов для измерения и анализа мешающих и опасных 

влияний. 

Эффективное и своевременное техническое обслуживание, и ремонт же-

лезнодорожной инфраструктуры при этом являются базовыми условиями обес-

печения надежности и безопасности перевозочного процесса. 

Для эффективного управления техническим обслуживанием железнодо-

рожных активов необходимо быстро и четко определять все возможные риски, 

причины сбоев и отказов, вырабатывать оптимальные решения по техническо-
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