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Одним из наиболее распространенных типов электрических машин в ми-
ре является асинхронный электродвигатель. Особого внимания заслуживает 
асинхронный двигатель с короткозамкнутым ротором, который в силу несколь-
ких причин занял прочные позиции в применении. За счет высокой надежности 
и неприхотливости в работе такие агрегаты получили широкое распростране-
ние в самых различных отраслях промышленности и сельского хозяйства, они 
помогают решать бытовые и общепроизводственные задачи любой сложности. 
Поэтому в данной статье мы детально рассмотрим особенности асинхронных 
двигателей. 

Конструктивно простейшая асинхронная машина представляет собой 
рамку, вращающуюся в переменном магнитном поле.  

В пазы сердечника статора укладывается обмотки, предназначенная для 
пропуска электрического тока и формирования ЭДС. Число обмоток будет за-
висеть от количества пар полюсов на каждую фазу. [1] 

 
По типу ротора асинхронные двигатели делятся на два вида: 

1. С короткозамкнутым ротором. Он является сердечником, в который зали-
вается раскаленный металл. После этого в нем появляются железные стержни, 
замыкающиеся маленькими торцевыми колечками. Подобная схема конструк-
ции именуется “беличьей клеткой”. В устройствах с высокой мощностью алю-
миний заменяется на медь. 
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Рисунок 1 – Асинхронный электродвигатель с короткозамкнутым ротором 

2. С фазным ротором. Мотор имеет толстую трехфазную обмотку, которая 
почти не отличается от обмотки статора. В основном концы проводов скрепля-
ются в форме звезды, а затем дополнительно закрепляются колечками. Исполь-
зуя щетку, которая подсоединена к обручам, к цепи можно подключить допол-
нительный резистор. Последний необходим для того, чтобы человек мог кон-
тролировать переменное сопротивление в фазе ротора. 

 
Рисунок 2 – Асинхронный электродвигатель с фазным ротором 

 
Сегодня асинхронные электродвигатели имеют широкий спектр приме-

нений. Например, однофазные двигатели обеспечивают работу и вращение вен-
тиляторов, стиральных машин, небольших станков, водяных насосов и элек-
троинструмента. КонецНаибольшее распространение получили трехфазные 
асинхронные электродвигатели — они используются во всех сферах народного 
хозяйства (станки и оборудование, автоматика, телемеханика и т. д.). Асин-
хронные электродвигатели с короткозамкнутым ротором используется в элек-
троприводах разных станков (металлообрабатывающих, грузоподъемных, ткац-
ких, деревообрабатывающих), в вентиляторах, землеройных машинах, в лиф-
тах, насосах, бытовых приборах и т.д. 

Необходимо отметить, что асинхронные двигатели с ротором типа бе-
личья клетка являются бесконтактными, что обуславливает ряд их преиму-
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ществ перед асинхронными электродвигателями с фазным ротором. Целью 
данной работы является выявление перспектив развития асинхронных электро-
двигателей с короткозамкнутым ротором. [Ошибка! Источник ссылки не 
найден.] 

Поэтому далее рассмотрены асинхронные двигатели с короткозамкнутым 
ротором [3], [5], [5], [6]. 
 
Таблица 1 - Существующие образцы асинхронных двигателей 

Наименова-
ние двига-
тель 

Мощность, 
кВт 

Частота 
враще-
ния, 
об/мин 

Номи-
нальный 
ток, А 

КПД, 
% 

Масса, 
кг 

Кратность 
пускового 
момента к 
номиналь-
ному, у. е. 

Фирма ABB 
M2AA100L6 

1,5 1000 3,9 79,6 23 2 

Фирма ABB 
M3BP71MB6 

0,25 1000 0,77 67,2 12 2,2 

Фирма ABB 
M2AA80A2 

0,75 3000 1,76 76,8 8,5 3 

Фирма Eldin 
RA71A4 

0,25 1500 0,8 63 6 1,9 

Фирма Eldin 
RA80A2 

0,75 3000 1,8 77,5 10 2,8 

Фирма Eldin 
RA80B2 

1,1 3000 2,4 79,6 11 2,8 

Фирма 
SIEMINS 
1LA6107-
8AB 

1,1 750 2,9 72 32 1,8 

Фирма 
SIEMINS 
1LE1002-
0CB2 

0,25 1500 0,8 61,5 5 1,8 

Фирма 
SIEMINS 
1LA6106-
8AB 

0,75 750 2,15 66 29 1,6 

Фирма WEG 
W22 63 2P 
0,25кВт IE1 

0,25 3000 0,79 60 5,1 2,5 

Фирма WEG 
W22 100L 8P 
0,75кВт IE1 

0,75 750 2,58 67,8 23,8 1,8 

Фирма WEG 
W22 100L 6P 
1,5кВт IE1 

1,5 1000 3,9 76 27 1,9 
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Асинхронные двигатели мощностей 0,25 до 1,5 кВт обладают КПД от 
60% до 79,6%, что является не очень высоким показателем. 

На основе проведенного анализа асинхронных электродвигателей можно 
выявить их преимущества и недостатки. Для наиболее наглядного представле-
ния материала преимущества и недостатки асинхронных двигателей приведены 
в  

Таблица 2. Преимущества и недостатки асинхронных двигателей выяв-
ляются с целью определения перспектив развития асинхронных электродвига-
телей. 
 
Таблица 2 - Преимущества и Недостатки асинхронных двигателей 
разного типа [Ошибка! Источник ссылки не найден.] 

 Короткозамкнутый ротор Фазный ротор 

Достоинства 

Простое устройство и низ-
кие затраты на производство. 

Имеет достаточно боль-
шой вращающий момент. 

Что позволяет его запускать 
под нагрузкой. 

Цена намного меньше по 
сравнению с другими двига-

телями. 

Может работать с не-
большим перегрузом, и при 
этом частота вращения вала 

практически не меняется 
Хорошо переносит кратко-
временные перегрузы. Небольшой пусковой ток. 

Возможность подключения 
трёхфазных двигателей в од-

нофазную сеть. 

Можно применять авто-
матические пусковые 

устройства 
Надёжность и возможность 

эксплуатировать практически 
в любых условиях. 

 

Имеет очень высокий пока-
затель КПД и cos φ.  

Недостатки 

Не возможности контроли-
ровать частоту вращения ро-

тора без потери мощности 
Большие габариты. 

Если увеличить нагрузку, 
то уменьшается момент 

Показатели КПД и cos φ 
при недогрузе имеют мини-

мальное значение 
Пусковой момент очень 

мал по сравнению с другими 
машинами. 

 

При недогрузе увеличива-
ется показатель  cos φ 
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Высокие показатели пус-
ковых токов.  

 

Подавляющее большинство электродвигателей, используемых в промыш-
ленности – асинхронные двигатели с короткозамкнутым ротором. В новом обо-
рудовании их доля составляет более 95%. Объяснение этому – большое количе-
ство преимуществ асинхронных двигателей, которые были выявлены в резуль-
тате анализа. [7] 

Итак, перспективами развития асинхронных электродвигателей являются: 
простота в изготовлении и при эксплуатации; имеют очень низкие затраты в 
производстве. Короткозамкнутый ротор по сравнению с фазным ротором имеет 
меньше габариты, очень надежны и имеют высокий КПД.  

Для усовершенствования электродвигателей, можно принять некоторые 
меры, например: для увеличения напряжения питания использовать гидравли-
ческие или пневматические приводы; можно поставить мощнее вентилятор, для 
охлаждения или предотвращения перегревания; при использовании частотного 
преобразователя момент при пуске и на низких частотах может быть увеличен 
за счет повышения напряжения. Наиболее перспективными асинхронными дви-
гателями являются фирма Eldin и ABB. 
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