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Рис. 2 – Экранная форма разработанной программы 

 

 
Рис. 3 – График зависимости отклонения коэффициента усиления от от-

клонения угла приема полезного сигнала при различных углах между лучом 
приема полезного сигнала и углом приема помехи (антенна с двумя элемента-

ми) 
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Исходя из полученных графиков (см. рис. 3), можно получить следующие 
выводы: 

1. Чем выше разность углов между принимаемыми полезным и помехо-
выми сигналами, тем выше погрешность усиления, при ошибке определения 
направления на источник сигнала. При данном угле прихода полезного сигнала, 
ослабление сигнала может достигать 0,2 дБ, хотя при данной оценки не участ-
вует влияние со стороны помехового сигнала, так как он не был подавлен пол-
ностью. 

2. Чем меньше ошибка в определении направления на источник сигнала, 
тем более точно можно получить коэффициент усиления. 
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В последнее время значительный интерес и внимание ученых вызывает 
детерминированная глобальная оптимизация, в рамках которой удается не 
только получить решение, но и численно доказать его точность [1].  Такие ал-
горитмы обычно очень трудоемки в вычислительном отношении. Одним из 
способов решения проблемы высокой ресурсоемкости алгоритмов, гаранти-
рующих оптимальность решения, является применение методов параллельных 
и распределенных вычислений [2]. 

Вычислительная схема ветвей и границ является основой для реализации 
многих методов оптимизации, в частности, метода неравномерных покрытий 
[1,3], методов ветвей и отсечений [3], многих методов дискретной оптимиза-
ции. Отличаясь в деталях, варианты МВГ для различных задач имеют общую 
базовую схему, которая состоит в декомпозиции исходной задачи на подзадачи 
с последующей обработкой подзадач и их «отсевом». Отсевом называется ис-
ключение подзадачи из дальнейшего рассмотрения по некоторым правилам. 
Наличие общей схемы дает возможность эффективно разделить проблемно-
зависимую и проблемно-независимые части в программном комлпексе. 

В основу разрабатываемой программной архитектуры положены принци-
пы раширяемости. Разделение проблемно-зависимой и независимой состав-
ляющих дает возможность легко добавлять новые алгоритмы на основе МВГ, 
оставляя неизменной параллельную часть. Разработан программный комплекс 
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для решения задач детерминированными методами, основанными на методе 
ветвей и границ (МВГ). Параллельная реализация ориентирована на параллель-
ные системы с распределенной памятью и использует MPI [4].  

Основной проблемой при реализации метода ветвей и границ на много-
процессорных системах является обеспечение равномерной загрузки процессо-
ров. Для этого применяются методы балансировки нагрузки, которые перерас-
пределяют эту нагрузку в процессе расчетов. В предлагаемом программном 
комплексе балансировщик выделен в отдельный модуль, а для описания управ-
ления балансировкой применяется формализм конечных автоматов. Это позво-
ляет не только отделить детали реализации численного метода от логики рас-
пределения вычислительной нагрузки, но и открывает широкие перспективы по 
исследованию алгоритмов балансировки методами имитационного моделиро-
вания.  

В рамках проекта по созданию открытой программной архитектуры для 
оптимизации на высокопроизводительных вычислительных системах был раз-
работан симулятор параллельной системы [5], который позволяет выполнять 
алгоритм балансировки нагрузки, имитируя распределенную работу метода 
ветвей и границ, а также передачу данных между параллельными процессами. 
Для имитации МВГ используется случайный ветвящийся процесс с вероятно-
стью ветвления, уменьшающейся пропорционально удалению от корня дерева. 
В основу моделирования положена концепция логических часов. Вместо реаль-
ного решения подзадачи производится сдвиг логического таймера на заданную 
величину. Передача данных моделируется аналогично, при этом, время на при-
нимающем процессе полагается равным временной метке полученного сообще-
ния. Для облегчения изучения методов балансировки нагрузки разработана 
графическая среда [6], показывающая загрузку процессоров в разные моменты 
времени, визуализирующая обмены между ними. С помощью разработанной 
среды можно изучать как трассы реального выполнения, так и трассы, собран-
ные при помощи симулятора. 
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СРАВНИТЕЛЬНЫЙ АНАЛИЗ ТЕХНОЛОГИЙ ДОСТУПА К ДАННЫМ 

В СИСТЕМАХ БАЗ ДАННЫХ 
 

(Самарский национальный исследовательский университет 
имени академика С.П. Королёва) 

 
Во всех современных автоматизированных информационных системах 

используются различные средства для долговременного хранения данных и 
функции доступа к ним. В настоящее время повышаются требования к скорости 
обработки данных, и большинство операций нецелесообразно выполнять вруч-
ную. Для того, чтобы наиболее полно использовать возможностям того или 
иного сервера баз данных, необходимо работать с ним напрямую. Это означает 
полную зависимость приложения от используемого сервера и сложность пере-
хода на другую платформу, так как возникнет необходимость переписывать 
большое количество кода. Данный вопрос призваны решить различные техно-
логии доступа к данным, являющиеся прослойкой между конкретным сервером 
и приложением пользователя, предоставляя программисту простой унифициро-
ванный механизм работы с данными. 

Технологией доступа к данным называется система интерфейсов, обеспе-
чивающая взаимодействие между приложением и базой данных. Во многих 
системах управления базами данных имеются библиотеки, содержащие интер-
фейсы прикладного программирования (application programming interface — 
API), представляющие собой функции, при помощи которых можно выполнять 
с данными те или иные действия. 

На сегодняшний день существует множество технологий доступа к дан-
ным, таких как BDE, OLE, ODBC, ADO, и до сих пор разрабатываются новые, 
более надежные, удобные в работе и более быстродействующие технологии.  

На выбор технологии доступа влияет выбор средства разработки прило-
жения и средства реализации базы данных. 

На данный момент одними из наиболее популярных и используемых язы-
ков программирования являются объектно-ориентированные языки Java и C#. 
Основным преимуществом языка Java является кроссплатформенность. Язык 
С# был разработан как язык разработки приложений платформы Microsoft .NET 
Framework. Платформа .NET основана на использовании общей среды выпол-
нения кода CLR (Common Language Environment), подобно виртуальной Java-


