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Введение 

На сети железных дорог Российской Федерации огромное внимание уде-

ляется вопросам диагностики устройств объектов железнодорожного транспор-

та. Большое количество объектов железнодорожной автоматики и телемехани-

ки находится на удаленном расстоянии от промежуточных станций и крупных 

железнодорожных узлов. В связи с этим остро встает вопрос снятия диагности-

ческой информации с контролируемых объектов посредством удаленного до-

ступа к данным объектам ЖАТ.    

В настоящее время уже существуют системы, способные диагностировать 

объекты железнодорожной автоматики с непосредственным участием человека. 

Для этого создана служба мониторинга 

До сегодняшнего момента снятие диагностической информации с объек-

тов ЖАТ происходит посредством оптоволоконной линии связи, располагаю-

щейся вдоль железнодорожного пути. Разработка и проектирование данных си-

стемы передачи данных является дорогостоящей, и, по ряду случаев, экономи-

чески нецелесообразной. 

Одним из решений данной проблемы является разработка системы пере-

дачи диагностической информации с объектов ЖАТ по беспроводному каналу 

связи (Wi-fi, Bluetooth, GSM-R) с использованием технологий Big Data[1]. Раз-

работка систем диагностики, реализующих возможность передачи данных по 

беспроводному каналу в настоящее время широко не изучена. 

Безусловно, системы передачи данных GSM-R широко применяются на 

железнодорожном транспорте. На основе радиоканала разрабатываются новые 

системы интервального регулирования движения поездов [2,3], однако возмож-

ности данной системы не раскрыты. Часть каналов связи можно использовать 

для передачи диагностической информации.   

Целью данной работы является обоснование применения беспроводных 

технологий GSM-R для передачи диагностической информации с удаленных 

объектов. 

При использовании технологии GSM-R/GPRS [4] информация собирается 

в пакеты и передаётся через неиспользуемые в данный момент голосовые кана-

лы связи. Как правило, GPRS-пакеты имеют IP-формат, поэтому адресация 

устройств GPRS осуществляется не по телефонному номеру абонента, а по IP-

адресу, а тарификация данных производится не по времени соединения, а по 

объему переданных данных. Технология GPRS позволяет использовать не-

сколько голосовых каналов одновременно, т.е. передавать данные со скоростью 
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гораздо большей, чем в режиме CSD. Однако многие мобильные операторы в 

России используют приоритет голосового трафика перед данными, поэтому 

скорость GPRS-передачи существенно зависит от загрузки сети в данный мо-

мент.  

Обобщенная схема любой системы сбора данных построена на принципах 

клиент-серверного подключения (рис. 1). В сети Интернет есть сервер, который 

ждет подключения устройств и принимает от них полезные данные (координа-

ты перемещения объекта, температуру, тревожный сигнал, количество потреб-

ленной электроэнергии и т. п.) в зависимости от приложения и задач, выполня-

емых системой. В качестве клиентов в такой схеме выступают устройства на 

базе GSM-R/GPRS-модуля и управляющий контроллер (хост): модуль предо-

ставляет доступ в Интернет, а хост управляет этим процессом. Такие клиент-

серверные соединения для передачи данных используют протокол TCP/IP. 

 

 
Рис. 1. Обобщенная схема системы сбора данных с помощью сети GSM-R 

 

GSM-R/GPRS-модуль предоставляет возможность выхода в Интернет и 

подключения к серверу двумя способами: при помощи протокола канального 

уровня PPP или встроенного протокола TCP/IP. Оба варианта доступны в 

GSM/GPRS-модулях серии SIM800. 

Диагностическая информация, полученная с удаленного объекта через 

радиоканал GSM-R по протоколу TCP/IP заносится в массивы строковых или 

числовых данных на удаленном сервере с помощью PHP-скрипта (рис. 2). По-

сле переопределения полученных данных сервер запрашивает доступ к системе 

управления базами данных (СУБД) MySQL. Для доступа к MySQL необходимо 

определить название сервера, логин пользователя, пароль пользователя и 

название таблицы внутри базы данных[5]. 

В момент установки связи сервера с MySQL PHP-скрипт добавляет в базу 

данных значения параметров, переопределенные заранее. При отсутствии до-

ступа к MySQL скрипт выводит ошибку в консоль, тем самым прекращая вы-

полнение операции до получения новой диагностической информации. В слу-

чае успешной записи в базе данных добавляются новые параметры, старые же 
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удаляются с интервалом в 31 день. При необходимости скрипт может пропу-

стить часть данных при удалении, если они предварительно были отмечены как 

важные и необязательные к удалению. 

 

 
Рис. 2. PHP-скрипт приёма данных на сервере 

и записи полученных данных в БД MySQL 

 

Заключение 

Исходя из вышеизложенного, можно сделать вывод, что системы, приме-

няемые для диагностирования объектов ЖАТ, можно модернизировать для 

применения радиоканала или системы GSM-R. Это позволит удешевить разра-

ботку и проектирование существующих систем передачи данных для диагно-

стирования объектов ЖАТ и расширить возможности удаленной оценки и мо-

ниторинга. Дальнейшее исследование данного направления может включать 

разработку мобильного приложения для визуализации информации, принимае-

мой системой диагностирования. 
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