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В современном мире востребованы специалисты высокого уровня с раз-

витыми исследовательскими компетенциями. Как показывает вековой опыт 

развития науки и техники, специфика формирования этих компетенций состоит 

в том, что они формируются на основе творческих задатков в процессе продук-

тивной творческой деятельности, движимой собственными волевыми импуль-

сами личности.  

Вопросы формирования компетенций и математического моделирования 

этого процесса рассмотрены в работе [1-2] и последующих работах группы ав-

торов. Выделены девять ключевых исследовательских компетенций, реализуе-

мых на четырех уровнях творческой деятельности. Совместно с мотивацией 

формируется 37-мерное пространство, в котором происходит развитие творче-

ских способностей личности в сфере науки и техники. С.А. Пиявским предло-

жена 37-ми мерная математическая модель с перекрестными связями, отража-

ющими взаимное влияние компетенций при их формировании. Разработана со-

ответствующая информационная технология, которая на основе созданной ма-

тематической модели успешно используется, начиная с 90-х годов прошлого 

века. В рамках этой технологии студенты выполняют исследования, комплекс-

ная оценка которых производится на основе специально разработанной систе-

мы 15-ти критериев. 

Для активного вовлечения студентов, их научных руководителей и пре-

подавателей в процесс формирования исследовательских компетенций необхо-

димо, чтобы они хорошо представляли себе не только общую идеологию разви-

тия образовательных процессов, но и конкретные механизмы, приводящие к 

той или иной оптимальной траектории развития исследовательских компетен-

ций.  

В [3] получено аналитическое представление математической модели, 

естественно соответствующим образом упрощенное. В данной статье эта мо-

дель еще более упрощается введением естественного дополнительного требо-

вания не убывания мотивации в процессе деятельности молодого исследовате-

ля. Запишем систему дифференциальных уравнений: 
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Поскольку переходить к  возможно лишь, если , чтобы  не дерга-

лась вперед-назад, то , т.е. мотивация не убывает! 

или  

 

Применим принцип максимума Понтрягина 

 

, или 

  

Сопряженная система: 

 

 

 

Условия трансверсальности i = ci  M = cM  

 

i определяем из условия максимума гамильтониана 

 

, при ограничениях: 

; ;  
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