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Введение 
Анализ текущего и оценка

темы является важной частью
стоянием территориальных систем

Территориальная система
скую многокомпонентную систему
тивными границами, обладающую
(природных, технических, социальных
разнородностью природной
экономическим потенциалом
стями жизни населения. Состояние
процессов, деятельностью людей
результате воздействия внешних
загрязняющих веществ из других
ния состояние ТС характеризуется

Применение геоинформационного
связанных с разноаспектным
теристик состояния ТС создает
ских решений [1]. Основу комплексной
пектный анализ различных тематических
получаемых из различных источников

 Комплексный анализ дает
теля состояния, к числу которых
ности на территории республики
[3].  

В настоящей работе рассматривается
состояния техногенной безопасности
разнотипных признаков на основе
ционного и аппарата статистических

Комплексный анализ
на основе статистических
Комплексный анализ состояния

обеспечивает информационную
первых, в случае недостаточной
во-вторых, использование статистических
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текущего и оценка прогнозного состояния территориальной
важной частью информационного обеспечения управления

территориальных систем.  
Территориальная система (ТС) представляет собой открытую
многокомпонентную систему, ограниченную в пространстве

границами обладающую диалектическим единством
технических, социальных, экономических и т.п.), территориальной

природной среды, особенностью техногенного
потенциалом, политических устройством, уровнем

населения. Состояние ТС изменяется под влиянием
деятельностью людей, проживающих на исследуемой
воздействия внешних факторов (таких, например, как

веществ из других регионов). В зависимости от
характеризуется разными наборами признаков

Применение геоинформационного моделирования в разных
разноаспектным анализом территориальных особенностей

состояния ТС создает основу выработки обоснованных
Основу комплексной обработки данных составляет

различных тематических слоев, построенных на
различных источников [2]. 

Комплексный анализ дает представление о тенденции изменения
числу которых относятся характеристики пожарной
ии республики и отдельных муниципальных

настоящей работе рассматривается подходы к комплексному
техногенной безопасности территориальных систем по

признаков на основе системного сочетания мето
аппарата статистических индексов [4].  

Комплексный анализ состояния ТС 
статистических индексов 

Комплексный анализ состояния ТС на основе статистических
информационную поддержку управления состояния

недостаточной изученности механизмов протекающих
использование статистических индексов позволяет
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БЕЗОПАСНОСТИ 
ОСНОВЕ СОЧЕТАНИЙ 
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технический университет) 

состояния территориальной сис-
обеспечения управления со-

собой открытую динамиче-
пространстве администра-

единством компонентов 
экономических и т п.), территориальной 

техногенного воздействия, 
устройством уровнем и особенно-

под влиянием природных 
исследуемой территории, в 
например, как поступление 

зависимости от целей управле-
наборами признаков.  

лирования в разных областях, 
территориальных особенностей харак-

обоснованных управленче-
данных составляет разноас-

построенных на основе данных 

тенденции изменения показа-
характеристики пожарной безопас-

муниципальных образованиях 

к комплексному анализу 
территориальных систем по совокупности 

сочетания методов  геоинформа-

основе статистических индексов 
управления состояния ТС, во-
механизмов протекающих в ТС, 

позволяет получить ком-
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плексную оценку состояния за
мерную форму. 

Рассмотрим в качест
дачу анализа территориальных
тории Республики Башкортостан

Первым шагом анализа
характеристик состояния пожарной
нове радарных диаграмм [5].  

Рассмотрим содержание
безопасности на основе сочетаний
делирования на примере состояния
кортостан. 

Данные официальной отчетности
географических объектов по
классам: «город», «район» и
анализа наименование географических
ном порядке. Алгоритм построения
имеет вид:  

шаг 1: Признаки предварительно
виду, например, «число погибших
географических объектов, отнесенных
и наименьшее значение анализируемого

 

где П���
���,��� – максимальное значение

ческими объектами, принадлежащимиП�;�
���,��� – минимальное значение

ми объектами, принадлежащими
l – идентификатор географического
��). 
�� – число географических объектов

Преобразуем значение
классе к виду статистического

 

На основе статистического
оценку: 

где �í���,��� ∈ !0; 103. 
В качестве примера приведем
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состояния за счет преобразования исходных данных

в качестве примера комплексного анализа состояния
территориальных особенностей пожарной безопасности

Республики Башкортостан. 
шагом анализа является обеспечение сопоставимости
состояния пожарной безопасности, а также построение
диаграмм [5].   

содержание процедуры комплексного анализа
основе сочетаний геоинформационного и математического
примере состояния пожарной безопасности 

официальной отчетности  о состоянии пожарной
объектов по Республике Башкортостан группируются

район» и «город и район». Для удобства содержательного
е географических объектов упорядочиваются

Алгоритм построения радарных диаграмм по каждому

Признаки предварительно преобразовываются к сопоставимому
число погибших (пострадавших) на один пожар

объектов, отнесенных к одному классу, находятся
значение анализируемого признака. П���

���,��� � maxí 3Пí
���,���4, П�;�

���,��� � miní 3Пí
���,���4 , 

максимальное значение j-го признака, соотнесенного
объектами принадлежащими k-му классу. 

минимальное значение j-го признака, соотнесенного с географическ
принадлежащими k-му классу. 

идентификатор географического объекта, соотнесенного в 

географических объектов, соотнесенных с k-м классом
Преобразуем значение j-го признака, соотнесенное с l-м объектом

кого индекса по правилу: 

�í���,��� � Пí
���,��� " П�;�

���,���

П���
���,��� " П�;�

���,���. 
статистического индекса �í���,��� ∈ !0, 13 формируем

�í���,��� �	 �í���,��� � 10, 

примера приведем радарную  диаграмму,  соответствующую
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исходных данных в безраз-

анализа состояния ТС за-
пожарной безопасности на терри-

сопоставимости различных 
также построение на их ос-

комплексного анализа техногенной 
геоинформационного и математического мо-

 Республики Баш-

состоянии пожарной безопасности 
Башкортостан группируются по трем 

удобства содержательного 
упорядочиваются в алфавит-

диаграмм по каждому из классов 

преобразовываются к сопоставимому 
пожар». В массиве 

классу находятся наибольшее 

соотнесенного с географи-

соотнесенного с географически-

соотнесенного в k-м классом  (l=1; 

м классом. 
м объектом в k-ом 

формируем балльную 

диаграмму соответствующую  
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совокупности    показателей
объектов, относящихся к классу
 

Рисунок 1 – Радарн
Используя полученные

модели [6]. Пример модели для
су «город» по данным 2016 года

Рисунок 2 – Территориальны
на территории Республики
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показателей   пожарной   безопасности   для   географических
относящихся к классу «город» (Рисунок 1).  

Радарная диаграмма для группы «город
полученные диаграммы можно построить картографические

Пример модели для географических объектов, относящихся
данным 2016 года, представлены на рисунке 2. 

Территориальные особенности состояния пожарной
территории Республики Башкортостан (число погибших на

конференции 
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Заключение 
Использование системного

создает основу для комплексного
разнотипных признаков. Использование
делирования позволяет изучить
ное сочетание аппарата статистических
онного моделирования основа
техногенной безопасностью на
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Использование системного сочетания аппарата статистических
для комплексного разноаспектного анализа ТС по

признаков. Использование технологий геоинформационного
позволяет изучить пространственные характеристики

аппарата статистических индексов и технологий
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