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Средствами MATLAB 

математических моделей регенеративных
(ПВД) с использованием различных
наименьших квадратов (ARMAX) 
(BJ), метод максимального
проксимации (OE).  

Рассчитанные ошибки идентификации
лили остановиться на методе
оценки параметров и минимальные
ошибка моделирования не превышает
и их законы распределения близки
ляют сделать вывод о применимости
ратов и адекватности математической
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ИМИТАЦИОННАЯ МОДЕЛЬ ФУНКЦИОНАЛЬНОЙ ПОДСИСТЕМЫ
АНИЯ УРОВНЯ КОНДЕНСАТА В РЕГЕНЕРАТИВНЫХ

ПОДОГРЕВАТЕЛЯХ 
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Разработка имитационной модели функциональной
регулирования уровня конденсата в подогревателях. 

: имитационная модель, идентификация

Development of a simulation model of the functional subsystem le
el control of condensate in the heaters. 

simulation model, identification, temporal characteristics.
AB была проведена параметрическая идентификация

моделей регенеративных подогревателей высокого
использованием различных методов идентификации, а

квадратов (ARMAX) обобщенный метод наименьших
максимального правдоподобия (PEM) метод стохастической

Рассчитанные ошибки идентификации, приведенные на рисунке
остановиться на методе наименьших квадратов, дающем

параметров и минимальные ошибки идентификации
моделирования не превышает 10%, а корреляционные функции

распределения близки к характеристикам белого шума
вывод о применимости рекуррентного метода наименьших

адекватности математической модели многомерного объекта

Рисунок 1 - Ошибки моделирования 
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модели функциональной подсис-

идентификация, временные ха-

Development of a simulation model of the functional subsystem lev-

simulation model, identification, temporal characteristics. 
параметрическая идентификация 

подогревателей высокого давления 
идентификации, а именно: метод 

метод наименьших квадратов 
метод стохастической ап-

приведенные на рисунке 1, позво-
квадратов дающем сходящиеся 
идентификации. Максимальная 

корреляционные функции ошибок 
характеристикам белого шума. Это  позво-

метода наименьших квад-
многомерного объекта.  
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Результаты идентификации
структурные схемы объекта

Рисунок
 На основе полученных
стики объекта, приведенные на

International Scientific Conference Proceedings 
“Advanced Information Technologies and Scientific Computing”

910 

идентификации приведены ниже. На рисунке
схемы объекта. 

 
а) 

 
б) 

 
в) 

 
г) 

Рисунок 2 - Структурные схемы объекта 
полученных моделей были рассчитаны временные

приведенные на рисунке 3. 
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На рисунке 2 проведены 

рассчитаны временные  характери-
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Рисунок 3 
 
Средствами MATLAB 

математических моделей ПВД
кации, а именно: метод наименьших
наименьших квадратов (BJ), метод
стохастической аппроксимации
приведенные на рисунке 1, позволили
аппроксимации, дающем сходящиеся
ки идентификации. Максимальная
корреляционные функции ошибок
ристикам белого шума. Это
рентного метода наименьших
многомерного объекта.  
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Рисунок 3 - Временные характеристики объекта

 MATLAB была проведена параметрическая идентификация
моделей ПВД с использованием различных методов
метод наименьших квадратов (ARMAX) обобщенный

квадратов (BJ), метод максимального правдоподобия
аппроксимации (OE). Рассчитанные ошибки идентификации

1, позволили остановиться на методе стохастической
дающем сходящиеся оценки параметров и минимальные

идентификации Максимальная ошибка моделирования не превышает
функции ошибок и их законы распределения близки
шума Это  позволяют сделать вывод о применимости
наименьших квадратов и адекватности математической
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Abstract. The article provides the calculation of the optimal and approximate

the ratio of fuel-air in MATLAB.
Keywords: NZL-110, the fuel
Оптимизацию процесса

туре поточных газов, поскольку
водит к снижению этой температуры
экспериментальным данным
почных газов от расхода топлива
строение осуществлялось путем
сетке вышеуказанных параметров
котла.  

Расход топлива и воздуха
ницах приведенных к интервалу
ванные значения температуры
ет, что регулирование процесса
но, экспериментальные точки
сти температуры топочных газов
на значительном удалении от
мальную температуру топочных

На рисунке 1 а и б
обеспечивающее максимальную
уравнением прямой, а также реальн
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В статье проводится расчет оптимального и
соотношения топливо-воздух в MATLAB.  

: НЗЛ-110, топливо-воздух, matlab. 
The article provides the calculation of the optimal and approximate
air in MATLAB.  

110, the fuel-air, matlab. 
Оптимизацию процесса горения предлагается осуществлять

газов поскольку как избыток,  так и недостаток
снижению этой температуры. Для проверки этого предложения

экспериментальным данным были построены зависимости 
расхода топлива и воздуха при заданной нагрузке

осуществлялось путем линейной интерполяции на неравномерной
параметров, снятых в процессе нормальной

топлива и воздуха на графиках представлен в относительных
приведенных к интервалу [-1, +1]. По оси ординат отложены

температуры топочных газов. Из полученных графиков
регулирование процесса горения далеко от оптимального

экспериментальные точки, по которым проводилось построение
топочных газов от расхода топлива и воздуха

алении от оптимальных значений, обеспечивающих
температуру топочных газов. 

б показано расчетное соотношение топливо
максимальную температуру в топке, аппроксимированное

прямой а также реальные соотношения (отмечены точками
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оптимального и аппроксимиро-

The article provides the calculation of the optimal and approximated 

осуществлять по темпера-
и недостаток воздуха при-

верки этого предложения  по 
зависимости температуры то-
заданной нагрузке котла. По-

интерполяции на неравномерной 
процессе нормальной эксплуатации 

представлен в относительных еди-
ординат отложены центриро-

ных графиков следу-
оптимального. Действитель-

проводилось построение зависимо-
топлива и воздуха, располагаются 
значений обеспечивающих макси-

соотношение топливо - воздух 
топке аппроксимированное 
отмечены точками). 




