
International Scientific Conference
“Advanced Information Technologies and Scientific Computing”

Из графика на рис. 1 следует
водилась в диапазоне частот
матрицы в диапазоне с 0 Гц по
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Метод гистограмм разработан
случайных величин. Традиционное
возможно только для равномерных
са со ступенчатой корреляционной
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на рис. 1 следует, что регуляризация решения
диапазоне частот с 100Гц по 400Гц, смешивающие же
диапазоне с 0 Гц по 100Гц оставались неизменными

образом предлагаемый алгоритм регуляризации, обеспечивает
решения задачи идентификации входных сигналов

вычислительной сложностью за счет использования результатов
миграции устойчивости. 

Литература 
А Никоноров Е.Н., Тарабардин М.А. Идентификация

задачах контроля и диагностики динамических объектов
конференция по проблемам управления (МКПУ

Институт проблем управления им. В.А. Трапезникова

А Н Арсенин В.Я. Методы решения некорректных

А Никоноров Е.Н. Алгоритм регуляризации реше
сигналов использующий результаты анализа устойчивости

ой международн. конф. «Идентификация систем
– М.: Институт проблем управления РАН

ПЛОТНОСТИ  ВЕРОЯТНОСТИ СЛУЧАЙНОГО
ЭКСПОНЕНЦИАЛЬНОЙ  КОРРЕЛЯЦИОННОЙ ФУНКЦИЕЙ

Уфимский государственный авиационный технический

гистограмм разработан для измерения плотностей
адиционное применение его для случайных

для равномерных законов распределений случайного
ступенчатой корреляционной функцией и погрешностей отсчетов

сигнала между ними [1]. В работе эта задача решена
Заико с экспоненциальной корреляционной функции

и интерполяции сигнала между отсчетами. 
случайного процесса, равномерно дискретизируются

и квантуется по уровню с шириной кванта

il , где i – номер отсчета, датируемого

номер кванта, соответствующий уровню квантовани
квантования L , а номера уровней квантования l
одномерной плотности  вероятности  при  экстраполяции
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плотностей вероятностей 
для случайных процессов 

распределений случайного процес-
погрешностей отсчетов при экс-

задача решена для случайно-
корреляционной функции при экстрапо-

равномерно дискретизируются во 
шириной кванта к2∆ . Получают-

датируемого моментом вре-

уровню квантования lx . Количе-
L ..., ,2 ,1=  [2]. 
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λ,] ;λ[ 
0

0
1 dxXw

T

l∫  

частость появления отсчета lx  и определяющих

распределения вероятности ] ;λ[1 lxXw ; −λ текущее

0λ T≤ ; −0T шаг дискретизации. 
одномерной плотности  вероятности  при  интерполяции
между уровнями квантования lx  и kx
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границами изменения случайного процесса и нормированной
, которую положим равной 

временной сдвиг; α – коэффициент динамичности, 
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распределение плотности вероятности процесса
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и определяющих условную 

текущее время между 

интерполяции реализа-

 (2) 

следующих друг за другом 

определяющих плотность 

законом распределения плот-
параметрами: нижней нX  и верх-

и нормированной корреля-

  (3) 
динамичности, ∞<α≤0 . Тогда 

процесса 

случайна стационарна и независи-
равномерной плотно-
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случайного процесса и погрешности 
] ;λ[] 1 lxXw= , где 
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 где верхняя )λ;(в lxX  и нижняя
изменения случайного процесса
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Интерполяция. При интерполяции

с Марковским свойством условная
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и нижняя )λ;(н lxX  границы динамического
случайного процесса при экстраполяции [3]: 
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При интерполяции реализация ( )tx  случайного
свойством условная плотность вероятности восстановления
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вероятности восстановления по 
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( ) ], ;λ[] 11 klki xxXwx =+ , где 0λ0 T≤≤  [3, 5],
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[3, 5], также равно-
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Из выражений (8) и (11) 
экстраполяции 
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Заключение. При измерении
чайного процесса на гистограмму
их «размытие», а также взаимное
станавливая реализацию процесса
раполяции к интерполяции сигнала
ность измерения при 001.0
два порядка. Для нахождения

[ ]Xw1  с учетом всех факторов
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выражений (8) и (11) следует, что оценки плотностей вероятностей
и интерполяции 
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При измерении плотности вероятности эргодического
на гистограмму влияют не только ширина столбцов
также взаимное наложение. Учесть эти факторы

реализацию процесса между отсчетами. При этом переход
интерполяции сигнала между отсчетами позволяет

1α001 0 ≤≤ T  или увеличить шаг дискретизации
Для нахождения погрешностей оценок плотности

всех факторов необходим комплексный подход

льтаты позволяют не только учесть эти особенности
оптимизировать измерения плотности распределения вероятности

случайных процессов. 
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