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Пандемия новой коронавирусной инфекции вызвала изменения в учебно-
методическом процессе в высших учебных заведениях и повлияла на взаимо-
действие между преподавателями и студентами. Наиболее актуальным стал во-
прос внедрения в учебный процесс дистанционных форм обучения. Такие фор-
мы обучения должны соответствовать требованиям федеральных образователь-
ных стандартов высшего образования. Проведение лабораторно-практических 
занятий по техническим дисциплинам предусматривает обязательное проведе-
ние эксперимента, данные которого должны быть обработаны и представлены в 
соответствии с целями и задачами занятия.  

В ситуации, когда проведение эксперимента в реальной лаборатории на 
специальном учебном стенде невозможно, есть способ провести этот экспери-
мент виртуально, т.е. смоделировать реальные процессы, протекающие в элек-
трических цепях с помощью пакетов схемотехнического моделирования. В 
этом случае виртуальный эксперимент полностью отображает процессы, проте-
кающие в реальной цепи, параметры её элементов; существует возможность 
интеграции в цепь-модель измерительных приборов и анализа цепи в различ-
ных режимах её работы [1]. 

Оценить качество освоенных компетенций при работе в дистанционном 
формате не представляет особого труда [2]. В рамках работы с виртуальной ла-
бораторией, также оцениваются входные и выходные компетенции, усвоение 
теоретического материала, умения практической реализации полученных зна-
ний, навыки сборки схем, построения графиков, диаграмм, умения анализиро-
вать полученную в ходе эксперимента информацию. Так, например, исследова-
ние электрических цепей постоянного тока можно осуществить с помощью па-
кета схемотехнического моделирования Micro-CAP [3]. Целью такой работы 
является экспериментальная проверка первого и второго законов Кирхгофа, 
проверка принципа наложения и теоремы об эквивалентном генераторе в ли-
нейных цепях постоянного тока (рис. 1, а).  

В ходе выполнения лабораторной работы, в пакете схемотехнического 
моделирования Micro-CAP собирается разветвленная линейная электрическая 
цепь постоянного тока с двумя источниками электрической энергии 
(рис. 1.1, б). Параметры элементов схемы Ri, Ei (рис. 1, а) могут выдаваться 
преподавателем каждому студенту индивидуально или группе студентов по-
бригадно. Для определения значений токов и потенциалов узлов цепи, необхо-
димо запустить динамический анализ по постоянному току (Analysis/Dynamic 
DC).  Результаты анализа представлены на рис.1, б. 
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Рис. 1 

Перечень используемых для построения схемы компонентов и их место-
нахождение (путь) указаны в таблице 1. 

Таблица 1 
 Компоненты Путь Параметры 

 

Источник посто-
янного напряже-
ния 

Component/Analog 
Primitives/Waveform 
Sources/Battery 

Value: величина ЭДС E 

 

Резистор Component/Analog 
Primitives/Passive 
Components/Resistor  

Value – величина сопро-
тивления R 

 

Земля Component/Analog 
Primitives/Connectors/ 
Ground 

 

На рисунке 2 показано дополнительное меню, необходимое для выполне-
ния лабораторной работы:  

пиктограмма 1 – для соединения элементов; 
пиктограмма 2 – для простановки номеров узлов в собранной схеме.  

 
Рис. 2 

В результате выполнения данной виртуальной лабораторной работы сту-
денты должны: 

– знать основные методы проведения экспериментов с электротехниче-
скими устройствами с помощью пакетов схемотехнического моделирования; 

– уметь выполнять простейшие электрические расчеты; 
– иметь навыки составления математических моделей для расчета элек-

трических цепей, оценки достоверности получаемых результатов и обработки 
результатов эксперимента. 
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Применение виртуальных лабораторий в организации учебного процесса 
позволяет расширить рамки возможностей при проведении лабораторных и ис-
следовательских работ, которые в данный момент могут быть ограничены воз-
можностями лабораторного оборудования. Поскольку современный мир невоз-
можно представить без цифровых средств (информационных, измерительных, 
развлекательных и т.д.), то это также поможет заинтересовать студентов, изу-
чающих предмет дистанционно и увеличить возможности преподавателей при 
проведении экспериментов по более широкому диапазону учебного материала.  
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Целью работы является исследование использования различных структур 

данных при реализации динамической базы данных для решения задачи авто-
матизации тестирования обучающихся.  

Динамическая база данных – это база данных, в которую время от време-
ни требуется вносить изменения, отражающие изменения структуры описывае-
мой системы [1]. 


