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Введение 
Одним из направлений

скими процессами [1,2] является
моделей, предназначенных
агентов при различных сце

Объектом исследования
помощью финансовых потоков
условиях. Экономическими агентами
экономические рынки.  

На кафедре технической
мультиагентного моделирования
ских агентов, применяющая
рования экономических процессов

Для моделирования взаимодейс
среда агент-ориентированного
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ФУНКЦИОНАЛЬНЫЕ ВОЗМОЖНОСТИ СИСТЕМЫ ИМИТАЦИОННОГО
МУЛЬТИАГЕНТНОГО МОДЕЛИРОВАНИЯ И УПРАВЛЕНИЯ

ВЗАИМОДЕЙСТВИЕМ ЭКОНОМИЧЕСКИХ АГЕНТОВ
 

государственный авиационный технический университет

направлений исследований в области управления
процессами [1,2] является разработка имитационных мультиагентных

предназначенных для анализа функционирования
различных сценариях регулирования.  

исследования являются взаимодействующие между
финансовых потоков сектора экономики, действующие
Экономическими агентами выступают сектора экономики

технической кибернетики разработана имитационная
моделирования и управления взаимодействием

применяющая рыночные регулирующие механизмы
экономических процессов.  
моделирования взаимодействия экономических агентов
ориентированного моделирования (АОМ) FLAME [3]. 
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функционирования экономиче-
воспроизводственного процесса с 

технологии. / Том 13, №2. 
нзируемых научных журналов) 

Ефтонова Т. А. Динами-
многоотраслевого производствен-
воспроизводственных взаимосвя-

№3. 2015. С. 281-290. 
Салимгареева Н.Р. Про-

мультиагентного моделирова-
запасов ресурсов. // Труды 

Информационные технологии интел-
мая Уфа, Россия, 2016. 

Гатиятуллина В Р, Салимгареева Н.Р. 
управления сложным многопро-

воспроизводственного про-
технологий. // Системный анализ 

практич. конф. Ч.2. – 

Макарова, Н.Р. Салимгареева 

СИСТЕМЫ ИМИТАЦИОННОГО 
И УПРАВЛЕНИЯ 

ЭКОНОМИЧЕСКИХ АГЕНТОВ 

ский университет) 

области управления экономиче-
имитационных мультиагентных 

функционирования экономических 

взаимодействующие между собой с 
действующие в рыночных 

сектора экономики и макро-

разработана имитационная система 
взаимодействием экономиче-

регулирующие механизмы для модели-

экономических агентов используется 
) FLAME [3]. Однако осо-
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бенностями данной среды является
кретной моделью, а также необходимость
лов FLAME при изменении
возможность приостановки моделирования
проведения анализа состояния
ний, а также отсутствуют способы
тационных экспериментов. Возникает
делирующей системы, добавлении
дения экспериментов и графического

В данной статье описываются
ционной системы имитационного
ния взаимодействием экономических
управления в процессе проведения
доставляющей встроенные инструменты

 
Структура системы имитационного

и управления взаимодействием
Система имитационного

взаимодействием экономич
среды АОМ FLAME с помощью
онного мультиагентного моделирования
мических агентов образуют две
числе агент-ориентированную
экономических агентов, и блок
моделировании (рисунок 1). 

Рис. 1 Структура системы имитационного
управления вз
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данной среды является возможность работы только
а также необходимость ручного изменения содержания
изменении параметров агентов. Также в среде

приостановки моделирования в некоторый момент
анализа состояния эксперимента и принятия управленческих
отсутствуют способы наглядного представления результатов

экспериментов. Возникает необходимость в совершенствовании
системы добавлении возможностей управления в процессе

экспериментов и графического представления результатов
статье описываются функциональные возможности

имитационного мультиагентного моделирования
взаимодействием экономических агентов, обеспечивающей

процессе проведения имитационных экспериментов
встроенные инструменты визуализации их результатов

системы имитационного мультиагентного моделирования
взаимодействием экономических агентов 
имитационного мультиагентного моделирования

экономических агентов предназначена для работы
с помощью графического интерфейса. Систему

мультиагентного моделирования и управления взаимодействием
агентов образуют две подсистемы: среда FLAME, включающая

ориентированную модель (АОМ) управления взаимодействием
агентов, и блок поддержки пользователя при мультиагентном
рисунок 1).  

Структура системы имитационного мультиагентного моделирования
управления взаимодействием экономических агентов

конференции 
ПИТ 2017 

работы только с одной кон-
изменения содержания фай-
Также в среде отсутствует 

некоторый момент времени для 
принятия управленческих реше-

тавления результатов ими-
необходимость в совершенствовании мо-

управления в процессе прове-
результатов.  

функциональные возможности информа-
моделирования и управле-
обеспечивающей гибкость 
экспериментов, а также пре-

визуализации их результатов.  

мультиагентного моделирования 

моделирования и управления 
предназначена для работы с файлами 

интерфейса. Систему имитаци-
управления взаимодействием эконо-

 FLAME, включающая в том 
управления взаимодействием 

пользователя при мультиагентном 

 
мультиагентного моделирования и 
экономических агентов 
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Агент-ориентированная
мических агентов 

Для исследования взаимодействия
разработанная ранее в среде
макроэкономической системы
между собой экономических

Первый тип – агенты представленные
– Энерго-сырьевой сектор
– Фондосоздающий сектор
– Потребительский сектор
– Сектор домохозяйств
– Сектор финансовых учреждений
Второй тип – агенты, представленные
– сектор Государство
– Рынок благ для Энерго
– Рынок благ для Фондосоздающего
– Рынок благ для Потребительского
– Рынок денег. 
В процессе взаимодействия

ются макроэкономические характеристики
ги, ВВП и другие.  

Для каждого агента задаются
между агентами реализовано
На «доску сообщений» попадают
жащие информацию о состоянии
ций, присущих данному агенту
полняет заданные функции и
другого агента, будет искать

Таким образом реализована
процессом взаимодействия экономических

 
Блок поддержки пользов
Блок поддержки пользователя

низует взаимодействие пользователя
внесения изменений в модель
агентов, так и для поведения

Блок поддержки пользователя
лизован на языке С# и предоставляет
сти:  

– настройка системы;
– задание исходных данных
– проведение эксперимента
– визуализация результатов
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ориентированная модель управления взаимодействием

исследования взаимодействия экономических агентов
ранее в среде АОМ FLAME [3] агент-ориентированная

роэкономической системы. Модель содержит два типа взаимодействующих
экономических агентов. 

агенты, представленные множеством экземпляров
сырьевой сектор; 

Фондосоздающий сектор; 
Потребительский сектор; 

яйств; 
финансовых учреждений.  

агенты, представленные одним экземпляром
Государство; 
благ для Энерго-сырьевого сектора; 
благ для Фондосоздающего сектора; 
благ для Потребительского сектора; 

взаимодействия экземпляров агентов между собой
макроэкономические характеристики всей системы: рыночная

каждого агента задаются правила его поведения. Взаимодействие
реализовано с помощью так называемой «доски

сообщений» попадают отправляемые агентами сообщения
информацию о состоянии агента, необходимую для выполнения

данному агенту. При запуске моделирования каждый
заданные функции и в случае, если ему потребуется информация

будет искать её на «доске сообщений».  
образом реализована агент-ориентированная модель

взаимодействия экономических агентов. 

поддержки пользователя при мультиагентном моделировании
поддержки пользователя при мультиагентном моделировании

взаимодействие пользователя с файлами среды АОМ
изменений в модель управления взаимодействием

для поведения имитационных экспериментов. 
поддержки пользователя при мультиагентном моделировании
языке С и предоставляет следующие функциональные

настройка системы; 
исходных данных; 

проведение эксперимента; 
визуализация результатов экспериментов. 
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взаимодействием эконо-

экономических агентов используется 
ориентированная модель 

два типа взаимодействующих 

множеством экземпляров: 

экземпляром: 

агентов между собой вычисля-
системы рыночная цена, нало-

поведения. Взаимодействие 
называемой доски сообщений». 

агентами сообщения, содер-
необходимую для выполнения функ-

моделирования каждый агент вы-
потребуется информация от 

ориентированная модель управления 

мультиагентном моделировании 
мультиагентном моделировании орга-

среды АОМ FLAME как для 
взаимодействием экономических 

мультиагентном моделировании реа-
функциональные возможно-
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Настройка системы включает
и задание папки, содержащей

Задание исходных данных
каждого агента и в задании параметров
тов.  

Проведение эксперимента
пуск моделирования в автоматическом
запуске в автоматизированной
танова АО моделирования и
агентов.  

Для визуализации результатов
возможности:  

– формирование множества
агентов и параметров агентов

– построение графика по
Процедура моделирования

чии АОМ модели возможно проведение
го создается новый или открывается
дится настройка эксперимента
агентов, начальные значения
навливается количество итераций
тить моделирование. Для поддержки
вмешаться в процесс моделирования
цесс проведения эксперимента
продолжить моделирование
а также предоставляются данные

Рис. 2 Схема работы с блоком

Данный блок системы имитационного
управления взаимодействием
телю интерфейс для выполнения
также расширяет её функционал
ционного эксперимента и визуализации
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системы включает указание адреса размещения
содержащей файлы агент-ориентированной модели

исходных данных заключается в задании количества
в задании параметров начальных состояний экземпляров

Проведение эксперимента включает задание количества итераций
моделирования в автоматическом или автоматизированном

автоматизированной режиме имеются возможности задания
моделирования и корректировки параметров состояний

визуализации результатов экспериментов предлагаются

формирование множества серий для построения графиков
параметров агентов, которые необходимо исследовать

построение графика по выбранным сериям. 
моделирования выполняется поэтапно (рисунок
возможно проведение имитационного эксперимента

открывается существующий эксперимент
эксперимента, а именно задаются количество

начальные значения параметров для всех экземпляров
количество итераций. После задания всех настроек

моделирование Для поддержки случаев, предполагающих
процесс моделирования, реализована возможность

эксперимента, изменить параметры состояний агентов
моделирование. По результатам моделирования строятся

предоставляются данные в табличном виде. 

работы с блоком поддержки пользователя при мультиагентном
моделировании 

блок системы имитационного мультиагентного моделирования
взаимодействием экономических агентов предоставляет

для выполнения всех этапов работы со средой АОМ
её функционал, добавляя возможности приостановки

эксперимента и визуализации результатов.  

конференции 
ПИТ 2017 

размещения папки FLAME 
ориентированной модели.  

задании количества экземпляров 
состояний экземпляров аген-

количества итераций и за-
автоматизированном режиме. При 

ти задания время ос-
параметров состояний экземпляров 

предлагаются следующие 

построения графиков путем выбора 
исследовать; 

поэтапно рисунок 2). При нали-
имитационного эксперимента. Для это-

эксперимент. Затем прово-
задаются количество экземпляров 

экземпляров агентов, уста-
всех настроек можно запус-

предполагающих необходимость 
возможность прервать про-
состояний агентов, а затем 

моделирования строятся графики, 

 
пользователя при мультиагентном 

мультиагентного моделирования и 
агентов предоставляет пользова-

со средой АОМ FLAME, а 
возможности приостановки имита-
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Заключение 
Таким образом, в данной

ности системы имитационного
взаимодействием экономических
мы и назначение её подсистем
цесса взаимодействия экономических
держки пользователя при мультиагентном
работу с файлами среды АОМ
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В

(Самарский национальный
имени

 
Введение 
В настоящее время немало

чества стран БРИКС в промышленной
научной сферах. В рабочем плане
инноваций на 2015−2018 годы
преждение и ликвидация
пространственных технологий
природными катастрофами
ветствующего гибкого планирования
устойчивой среды обитания

Важную роль при решении
дистанционного зондирования
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образом в данной статье представлены функциональные
имитационного мультиагентного моделирования

экономических агентов. Представлена структура
её подсистем, приведена агент-ориентированная

взаимодействия экономических агентов и описаны функции
пользователя при мультиагентном моделировании, обеспечивающие

среды АОМ FLAME.  
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