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критерием разделимости составила 13%, для диаметра 127 пикселей – 10%. 
Экспериментальные исследования показали, что на качество кластеризации 
влияет процедура предварительной обработки изображения, позволяющая под-
чёркивать необходимые для анализа элементы изображения глазного дна и зна-
чительно уменьшить ошибку кластеризации. Целью дальнейших исследований 
является определение вида предварительной обработки изображения наиболее 
эффективной для решения поставленной задачи. 
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ИНФОРМАЦИОННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ НА ТРАНСПОРТЕ 

 
 

Д.Н. Авдеюк, К.В. Приходьков 
 

АЛГОРИТМ РАБОТЫ ПРОГРАММЫ ДЛЯ РЕГИСТРАЦИИ 
МАКСИМАЛЬНЫХ ДАВЛЕНИЙ В ЦИЛИНДРЕ ДВИГАТЕЛЯ 
ВНУТРЕННЕГО СГОРАНИЯ С ИСКРОВЫМ ЗАЖИГАНИЕМ 

 
(Волгоградский государственный технический университет) 

 
Двигатель внутреннего сгорания (ДВС) – это сложное и комплексное уст-

ройство, эргономично функционирующее совместно с прочими системами ав-
томобиля. Но для обеспечения его наиболее продуктивной и долговечной рабо-
ты необходимы не только надлежащие условия эксплуатации, ни и периодиче-
ские проверки его состояния. Поэтому диагностирование двигателей занимает 
одно из основных мероприятий в проверке состояния машин и их элементов и в 
устранении возможных в двигателях неисправностей, продлевая тем самым 
срок безотказной работы машин. Диагностика ДВС может как на основе субъ-
ективных методов, связанных с анализом каких либо внешних параметров ра-
боты двигателя, так и с помощью специализированного диагностического обо-
рудования. Однако, бортовые средства диагностики не позволяют оценить про-
текание внутрицилиндровых процессов. Как правило, специалист диагност при 
оценке рабочего процесса в ДВС ограничивается определением давления сжа-
тия в цилиндре с помощью компрессометра [1].  

Для оценки качества процесса сгорания топливовоздушной смеси в ци-
линдре необходимо иметь данные о внутрицилиндровом давлении на протяже-
нии, как всего цикла, так и временные серии диаграмм давления в последова-
тельных циклах. Актуальность для диагностики представляют, в частности, пи-
ковые значения давления и его статистические характеристики на различных 
режимах работы двигателя. Ручная обработка серии последовательных индика-
торных диаграмм по всем цилиндрам двигателя достаточно трудоемкая задача в 
связи с чем была поставлена актуальная задача разработать аппаратно-
программный комплекс для регистрации максимальных давлений в цилиндре 
двигателя внутреннего сгорания с искровым зажиганием. 

В рамках программы стратегического развития ВолгГТУ, на кафедре 
«Теплотехники и гидравлики» было приобретено и установлено уникальное 
оборудование фирмы Kistler, включая 4 пьезоэлектрических датчика Type 
6115B, интегрированных в свечи зажигания, датчик определения угла поворота 
коленчатого вала и блоки усиления и преобразования сигнала с датчиков. Дат-
чики Type 6115B позволяют измерять давление в цилиндре во время штатной 
работы двигателя [3, 4]. 
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Для определения статистических характеристик максимальных значений 
давления на наш взгляд целесообразно применить микроконтроллер, который 
сможет обработать поступающие на его входы значения с датчика.  

В качестве микроконтроллера было решено взять аппаратную платформу 
Arduino Uno. Эта платформа удобна тем, что на одной плате распложен, как сам 
микроконтроллер, так и  программатор [2]. Для вывода информации использу-
ется LCD дисплей 1602A. 

Алгоритм работы программы для регистрации максимальных давлений в 
цилиндре двигателя выглядит следующим способом: 

1) На аналоговый вход микроконтроллера подается сигнал с датчика 
температуры 

2) Записываются 10 значений аналогового сигнала в массив 
3) После заполнения первого массива, записываются следующие 10 зна-

чений аналогового сигнала во второй массив (Рисунок 3). 
4) Вычисляются средние значения в каждом из массивов 
5) Сравниваются полученные два значения 
6) Если значение второго среднего больше, чем значение первого средне-

го, то программа возвращается ко 2 пункту, это означает, что значение еще рас-
тет, и оно не достигло пикового значения 

7) Если значение второго среднего меньше первого, то это означает, что 
значение сигнала начало убывать, и было достигнуто пиковое значение  

8) Далее выполняется условие, где сопоставляется полученное значение с 
аналогового входа микроконтроллера  с напряжением на выходе датчика  (0 - 5 
вольт = 0 - 1023), где, например, 0-1.25 В соответствует значению 0 – 256, по-
лученный с входа МК 

9) Число пиковых значений записывается в соответствующий счетчик. 
Таким образом, разрабатываемый программно-аппаратный комплекс по-

зволит построить закон распределения давления в цилиндре, что дает возмож-
ность в штатном режиме работы двигателя диагностировать первые признаки 
неисправной его работы. 
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ИСПОЛЬЗОВАНИЕ RFID-КАРТ КАК АУТЕНТИФИКАТОРА 

В ПРОГРАММНО-АППАРАТНОМ КОМПЛЕКСЕ ПО ПРЕДУПРЕЖДЕНИЮ 
КРАЖ ВЕЛОСИПЕДОВ 

 
(Тамбовский государственный технический университет) 

 
В наше время кражи велосипедов очень часто встречающееся явление. 

Это одно из самых распространённых преступлений не только в России, но и в 
Европейских странах со спокойной криминогенной обстановкой. По статистике 
очень мало велосипедов возвращаются к своим владельцам. В основном вело-
сипеды крадут с велостоянок в общественных местах либо пристёгнутого зам-
ком, либо оставленного на время без средств защиты. Современные противо-
угонные устройства для велосипеда только частично помогают бороться с во-
ровством.  

Условия содержания «железного коня» в безопасности от краж ничтожна, 
а именно этому способствуют плохо оборудованные и небезопасные места пар-
ковки.  

Программно-аппаратный комплекс по предупреждению краж велосипе-
дов предназначен для снижения количества краж велосипедов, а также обеспе-
чения возможности поиска украденных велосипедов по БД на основе примене-
ния RFID-меток.  

На сегодняшний день известно большое количество средств идентифика-
ции и аутентификации, но не все они одинаково пригодны для реализации про-
екта. RFID-метки обладают следующими преимуществами, которые важны для 
реализации программно-аппаратного комплекса [1]: 

- запись большого объема информации на метку; 
- шифрование и защита данных: возможна установка пароля на операции 

чтения и записи, вследствие чего защита от краж и подделок; 
- защита меток от вредных факторов и более долгий срок службы (RFID-

метка может быть использована до 100000 раз); 
- распознавание движущихся объектов. 
Принцип функционирования RFID-меток основан на использования элек-

тромагнитной индукции, наводимой в антенне RFID-метки, в качестве источ-
ника питания, внедренной в нее микросхемы [1,2]. 

Рассмотрим применение RFID-метки на примере оборудования велопар-
комата. Владелец велосипеда обладает RFID-картой, подтверждающей его пра-
во собственности. Для осуществления парковки владелец устанавливает свой 
велосипед в блокирующее устройство и осуществляет его фиксацию. Для раз-


