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Одним из самых популярных способов коммерческой перевозки грузов на 

настоящее время является грузовой автотранспорт, который может успешно 

отслеживаться в пространстве на основе материалов дистанционного 

зондирования Земли (ДЗЗ). Поскольку залогом успешности любого бизнеса 

является анализ и оценка информации о деятельности конкурентов, то данные 

ДЗЗ могут быть использованы для проведения конкурентной разведки в 

области грузоперевозок [1,2].  

В работе предложена разрабатываемая автоматизированная система 

мониторинга грузоперевозок, предназначенная для осуществления бизнес-

разведки по данным ДЗЗ. Система реализуется как веб-приложение. Система 

использует подход к распознаванию автотранспорта на основе свёрточной 

нейронной сети. В разрабатываемой системе учитываются следующие бизнес-

процессы: 

 бизнес-разведка доставки грузов конкурирующими предприятиями;  

 отслеживание собственных грузоперевозок с помощью данных ДЗЗ; 

 планирование собственных грузоперевозок на основе анализа 

данных, полученных о собственных и конкурирующих перевозках 

(частота, объем, маршрут и др.). 
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Разработанная диаграмма вариантов использования системы 

представлена на рисунке.  

 
Рис. 1. Диаграмма вариантов использования системы 

 

Основными акторами системы являются аналитик, логист и сотрудник 

транспортного отдела. Аналитик проводит бизнес-разведку на основе данных 

ДЗЗ; на основе полученных данных аналитиком составляется стратегия по 

развитию предприятия. Логист осуществляет ведение реестра грузоперевозок, 

осуществляет мониторинг автотранспорта и актуализацию маршрутов 

перевозок. Сотрудник транспортного отдела изучает схему маршрутов 

перевозок на электронной карте и формирует отчетность об осуществлённых 

грузоперевозках. 

В системе на основе снимков ДЗЗ локализуются транспортные средства, 

то есть решается задача распознавания объектов (транспортных средств), 

которые затем классифицируется для отнесения к тому или иному типу 

транспортного средства и грузоперевозчику. Для решения задачи 

распознавания и классификации реализуется совместное применение 

кластерного и контурного подходов с последующей обработкой с помощью 

свёрточной нейронной сети [3, 4]. 

Определены следующие границы использования системы: 

1. Система использует только данные ДЗЗ, полученные легальным 

путём, и электронные карты, находящиеся в открытом доступе. 

2. Система предлагает варианты осуществления доставок и 

маршрутную схему, выбор стратегии остается за сотрудниками аналитического 

и логистического отделов. 

Ожидается, что использование разрабатываемой системы позволит 

повысить эффективность процессов проведения конкурентной разведки и 

мониторинга грузового автотранспорта в логистических организациях. 
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Для управления и обеспечения безопасности полета самолета в неспокой-

ной атмосфере необходима информация о величине и составляющих вектора ис-
тинной воздушной скорости, аэродинамических углах атаки и скольжения, ба-
рометрической высоте и вертикальной скорости, о числе Маха и других воздуш-
ных сигналах, определяющих аэродинамические характеристики и динамику 
движения самолета относительно окружающей воздушной среды [1]. 

Измерение воздушных сигналов самолета осуществляется бортовыми 
средствами, которые реализуют аэрометрический (аэродинамический) и флю-
герный методы с помощью вынесенных в набегающий воздушный поток при-
емников воздушных давлений, флюгерных датчиков аэродинамических углов, 
приемников температуры торможения набегающего потока, распределенных по 
фюзеляжу самолета [2, 3]. При этом, вынесенные за обшивку фюзеляжа датчи-
ки и приемники первичной информации нарушают аэродинамику самолета, 
особенно пи маневрировании, увеличивают заметность движения самолета, яв-
ляются причиной погрешностей, зависящих от параметров движения и окру-
жающей среды [4, 5].  

Значительные конкурентные преимущества обеспечиваются при построении 
системы воздушных сигналов самолета с одним (интегрированным) неподвижным 
невыступающим приемником набегающего воздушного потока, построенной на 


