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С.В. Дворянине®

ПРИМЕРЫ ПАРАБОЛИЧЕСКИХ СИСТЕМ 
ИМЕЮЩИХ АВТОВОЛНСВЫЕ РЕШЕНИЯ

В литературе отмечается необходимость изучения математических 
моделей колебательных процессов, учитывающих распределенность ко
лебаний и во времени, и в пространстве [ 1 , 2 ]  . Ниже указаны пара
болические системы вида

для которых первая краевая задача имеет периодическое по t  реше
ние. Так как в уравнения переменная t  явно не входит, эти реше
ния можно назвать автоволновыми. Возможность конструкции таких си
стем была указана проф. М.В.Федорюком.

Рассмотрим систему

а Iди _  а дги i
-dt ■' к1 дзс2 + Ь , ,
дт/ , 92 гг . ,  ^-pp-=k2~ 2 - u - v'+SLrzx-syri v-+k2V- ]

в которой t s 0 , 0 4 X 4  ж  и неизвестные скалярные функции 
U(x,b),v(x,t) удовлетворяют граничным условиям

и\ Ж U-1 =2г1  =2Г-1 = п . ^IX =0 1сс^л jjc = 0 \х = Ж



Т е о р е м а .  Задача ( 1 ) , ( 2 )  имеет периодическое по t  
решение.

Действительно, замена

U. =  Sin. x - i ( - t )  , v -= s in x y ( - t )  ^

сводит задачу в системе обыкновенных дифференциальных уравнений

которая имеет единственное периодическое решение ( [3 ], с . 249).
Рассмотрим танке систему с малым положительным параметром £

и граничными условиями (2 ).
Т е  о р е м а .  Задача (4 ) , ( 2 )  имеет периодическое по t  ре

шение релаксационного характера.
Для доказательства вновь используем замену (3) и получим си

стему обыкновенных дифференциальных с разрывной правой частью

имеющую периодическое решение, которое соответствует релаксацион
ным колебаниям.
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