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Упорный подшипник скольжения является ответственным узлом турбомашин, в которых 
происходит компримирование газа. Между полостями всасывания и нагнетания компрессора 
газа создается перепад давления, который приводит к возникновению значительной осевой 
нагрузки на роторе. Воспринимаемые удельные нагрузки могут достигать значений 5 МПа, а 
максимальная окружная скорость на внешнем диаметре упорного диска может принимать 
значения до 170 м/с [1]. При таких условиях возрастают требования к точности расчета 
геометрических размеров и характеристик упорных подшипников. 

Проведенные исследования показали, что наиболее адекватной является периодическая 
термоупругогидродинамическая (ПТУГД) теория смазки. Она наиболее полно охватывает 
гидродинамические, тепловые и деформационные характеристики работы подшипников 
скольжения с неподвижными подушками [2]. Сформированная трехмерная математическая 
модель на основе ПТУГД теории содержит взаимосвязанные определяющие уравнения, 
основными из которых являются уравнения Рейнольдса (формула (1) в безразмерном виде с 
учетом несжимаемости смазки), внутренней энергии и теплопроводности с соответствующими 
граничными условиями, параметрами смазки и профилем рабочей поверхности подушек [3]. 
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Рис. 1 – Распределение изотерм в сечении смазочного и пограничного слоев  

на среднем радиусе упорного подшипника 
Численно реализованная программа расчетов Sm2Px3Txτ [4] позволяет исследовать 

разные граничные условия, физику гидродинамического процесса, определять локальные, 
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распределенные и интегральные характеристики упорного подшипника (в том числе такие 
важные эксплуатационные параметры, как минимальная толщина слоя и максимальная 
температура смазки), а также рассматривать динамические процессы нагружения. В качестве 
примера на рис. 1 представлено распределение температур посередине смазочного и 
пограничного слоев. 
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The thrust bearing of the turbomachine is considered. The bearing operation is described most 
accurately by the periodic thermoelastohydrodynamic (PTEGD) theory of lubrication. The three-
dimensional mathematical model contains interrelated governing equations. The mathematical model is 
numerically analyzed in the form of a program for calculating Sm2Px3Txτ. 


