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Идентификация характеристик узлов двигателя является одной из основных задач 
математического моделирования ГТД, так как именно достоверность математической модели 
(ММ) позволяет обеспечить доводку изделия до заявленных в техническом задании 
требований, а также проводить параметрические исследования с целью оптимизации 
параметров двигателя. 

В данной работе решалась задача оптимизации параметров ВСУ-117 с целью снижения 
частоты вращения ротора турбокомпрессора и последующая верификация ММ после замены 
исходного варианта основного компрессора на компрессор с большим расходом воздуха. 

Задача оптимизации параметров двигателя была выполнена с помощью специального 
программного комплекса Thermo GTE [1], в котором было проведено несколько 
параметрических исследований влияния расхода воздуха основного компрессора, пропускной 
способности основной турбины и пропускной способности силовой турбины на частоту 
вращения ротора турбокомпрессора и полную температуру газа за силовой турбиной. В 
результате оптимизации была выдана рекомендация о повышении пропускной способности 
(расчетное значения расхода воздуха через компрессор) основного компрессора. 

После выполнения рекомендаций и внедрения в изделие нового компрессора была 
проведена идентификация ММ по результатам испытаний. В качестве исходных данных 
идентификации были занесены результаты замеров параметров двигателя, полученные в ходе 
стендовых испытаний. Далее был сформирован список поправок на характеристики элементов 
двигателя. Так как изменения облика двигателя коснулись только основного компрессора (ОК), 
то в качестве независимых переменных (поправок) были приняты масштабные множитель 
расхода ОК, множитель КПД ОК, утечка за рабочим колесом ОК в дисковую полость. Кроме 
того, для корректного расчета высотных режимов работы ВСУ-117 была добавлена 
поправочная зависимость на расходную и КПД- характеристику ОК [2]. 

После формирования исследовательской задачи, с использованием программы Thermo 
GTE был осуществлен автоматический поиск решения (симплекс методом), при котором 
отклонения параметров двигателя в результате расчета от замеряемых параметров, приняли 
минимальные значения. В результате были определены масштабные коэффициенты 
характеристики основного компрессора. Параметры двигателя, полученные с помощью уже 
идентифицированной математической модели и результатов эксперимента представлены на 
рис. 1. 
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Рис.1 – Отклонение модельных параметров ВСУ-117 от замеренных 
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