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Ужесточение требований к маневренности многорежимных самолетов наряду с 

совершенствованием аэродинамических характеристик планера вызывает необходимость 
проведения работ по улучшению динамических характеристик используемой силовой 
установки [1]. 

На современных многорежимных самолетах на различных этапах полета к параметрам и 
характеристикам силовой установки предъявляются свои требования. Так на режимах взлета 
двигатель должен иметь избыток тяги, на режимах маневрирования – высокие динамические 
характеристики и т.д. 

Главной особенностью адаптивных двигателей является то, что они содержат 
значительно большее число управляемых элементов, позволяющих увеличить число 
управляемых параметров. Исследования и разработки по указанным двигателям 
осуществляются по двум направлениям. 

Первое направление базируется на дальнейшем расширении возможностей ГТД 
традиционных схем путем увеличения числа управляемых элементов проточной части 
(управление сверхзвуковым устройством, направляющими аппаратами осевого компрессора и 
т.д.). Например, АЛ-41Ф-1 – авиационный высокотемпературный турбореактивный 
двухконтурный двигатель со смешением потоков, форсажной камерой и управляемым 
вектором тяги для самолета Су-57 с новейшей электронной системой управления, 
обеспечивающей адаптивное управление силовой установкой самолета в различных условиях 
эксплуатации, во всем диапазоне применения [2]. 

Второе направление связано с разработкой двигателей, у которых, в зависимости от 
условий полета, происходит изменение самой схемы (применение дополнительных камер 
сгорания, специальных переключающих устройств и т.д.). 

Адаптивные двигатели обладают рядом эксплуатационных преимуществ. У них в 
меньшей степени снижается тяга при возрастании температуры окружающего атмосферного 
воздуха, что облегчает эксплуатацию самолета с такими двигателями в условиях жаркого 
климата, существует возможность осуществлять временное повышение запаса 
газодинамической устойчивости каскадов компрессора и воздухозаборника без заметного 
снижения тяги, что имеет важное значение для улучшения эффективности функционирования 
систем защиты газотурбинных двигателей от нарушения газодинамической устойчивости 
самолетов при внешних возмущениях [3]. 

В США уже более 10 лет разрабатывается двигатель с принципиально новыми 
свойствами, который должен обеспечить высокую боевую эффективность ударным самолетам 
различного назначения, высокую экономичность в широком диапазоне скорости и высоты 
полета и прочее. 

По мнению специалистов ВВС США и представителей самолето- и 
двигателестроительных компаний, упомянутым требованиям будет отвечать интеллектуальный 
адаптивный трехконтурный двигатель с высоким уровнем параметров. Новыми адаптивными 
двигателями планируется оснащать как разрабатываемые самолеты, так и уже имеющиеся 
(самолет F-35). 

В рамках программы ADVENT специалисты компании General Electric создали 
экспериментальный образец двигателя изменяемого рабочего процесса, который по их данным 
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потребляет на 25% меньше топлива, имеет на 10% большую тягу, чем современные двигатели, 
что в совокупности позволит увеличить дальность полета на 30% [4]. 

Коллектив авторов [5] провел теоретическое исследование трехконтурного двигателя. 
В результате исследования установлено, что проблема низкой топливной 

эффективности силовой установки многорежимного самолета на крейсерских режимах 
успешно решается за счет перепуска избыточного воздуха через третий контур. 

На дозвуковых крейсерских режимах полета можно за счет третьего контура улучшить 
топливную экономичность на 7–11%, а на сверхзвуковых бесфорсажных режимах – на 3%. 

У производителей авиационных двигателей наблюдается интерес к адаптивным 
двигателям, так как традиционные турбореактивные двухконтурные двигатели с форсажным 
контуром с ограниченным числом регулируемых элементов, особенно при росте параметров 
цикла перспективных двигателей в значительной степени теряют свойства многорежимности и 
адаптивности, становясь все более специализированными. 
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