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В работе представлено создание модели ТНА с использованием современных программных 
комплексов. Моделирование ТНА проводилось на базе чертежа и известных технических 
характеристик. В качестве объекта моделирования был взят ТНА двигателя  
РД-0110. Была изучена конструкция ТНА, выявлены основные достоинства и недостатки, 
предложены варианты устранения последних. Применение результатов данной работы на 
начальных этапах моделирования позволит существенно сократить временные затраты на создание, 
снизить риск невыполнения требований технического задания и повысить надежность 
проектирования, обеспечить обоснованный выбор конструктивных параметров ТНА. 

Работа проводилась в CAD-системе «КОМПАС-3D», а также в CAD-системе «ANSYS-
Mechanical». В ходе работы была создана 3D-модель по чертежу реального ТНА, которая была 
импортирована в систему ANSYS, где были проведены прочностные расчеты валов, дисков 
насосов и турбины и их лопаток, а также расчет собственных частот колебаний ротора. В модуле 
CFX провели газодинамический расчет автономной турбины и центробежных насосов. 

При анализе полученных данных прочностного расчета было выявлено, что запас 
прочности для насосов и турбины удовлетворяет безопасным требованиям работы. Также в 
модуле CFX были оценены потери и характер течения окислителя и горючего в насосах, и 
рабочего тела в турбине. 

На основе этой 3D-модели мы пришли к выводу, что рационально создать модель с 
использованием аддитивных технологий. Данная технология обладает множеством достоинств, 
основными из которых является экономия материала и быстрый вывод в производство. 
Созданная модель ТНА позволяет оперативно провести доводочные работы и предварительную 
сборку с оценкой технологичности. 

Применение результатов данной работы на начальных этапах моделирования позволит 
существенно сократить временные затраты на создание, снизить риск невыполнения требований 
технического задания и повысить надежность проектирования, обеспечить обоснованный выбор 
конструктивных параметров ТНА, в условиях рыночной конкуренции данный подход позволит 
повысить конкурентоспособность отечественных двигателей.  

Дальнейшее развитие рассмотренной темы возможно в направлении понижения 
временных и денежных затрат, повышения качества и точности производства ТНА. 
Продолжение работы заключается в проведении подобного исследования для производства 
камеры ЖРД с использованием современных технологий. 
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The turbo pump unit simulation was carried out on the basis of the drawing and known technical 
characteristics. The turbo pump unit of the RD-0110 engine was taken as the object of modeling. The 
design of the turbo pump unit was studied, the main advantages and disadvantages were identified, 
options for eliminating the latter were proposed. In the course of the work, a 3D-model was created 
according to a drawing of a real turbo pump unit, which was imported into the ANSYS system, where 
the strength calculations of shafts, disks of pumps and turbines and their blades were carried out, as well 
as the calculation of the natural frequencies of the rotor vibrations. In the CFX module, a gas-dynamic 
calculation of a stand-alone turbine and centrifugal pumps was carried out. 
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