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В настоящей работе представлены результаты разработки методики расчета рабочего 
процесса и мощностных характеристик малоразмерного двухтактного двигателя внутреннего 
сгорания. Объектом исследований является двухтактный авиамодельный двигатель Evolution 
20GX2.  

Основные характеристики двигателя Evolution 20GX2, заявленные производителем: 
– Диаметр поршня: 30,5 мм; 
– Ход поршня: 27,9 мм; 
– Объем: 20,0 см3; 
– Диапазон оборотов в минуту: 1,800 – 10,000 [1]. 
На основании указанных производителем параметров двигателя был произведен расчет 

рабочего процесса и мощностных характеристик.  
За основу для проведения теплового расчета малоразмерного двухтактного двигателя 

внутреннего сгорания Evolution20GX была взята методика теплового расчета А.И. Колчина и 
В.П. Демидова [2]. Так же в тепловом расчете применялись теоретические выкладки по расчету 
процессов горения и газообмена в двухтактных двигателях О.К. Гаевского [3] и Ю.Б. Моргулиса 
[4].  

При проведении теплового расчета двухтактного двигателя были выбраны следующие 
режимы его работы: 

1) режим максимального крутящего момента 𝑛кр.м.=7500 об/мин; 
2) режим максимальной мощности двигателя 𝑛макс=8850 об/мин; 
3) режим максимальной частоты вращения коленчатого вала при 𝑛макс.об.=9300 об/мин. 
В ходе теплового расчета были получены индикаторные параметры рабочего цикла и 

построена индикаторная диаграмма исследуемого ДВС. 
В ходе расчета теплового баланса исследуемого двигателя была получена зависимость 

составляющих теплового баланса от частоты вращения коленчатого вала. 
В ходе расчета внешней скоростной характеристики, на основании полученных значений 

эффективной мощности, эффективного крутящего момента, удельного эффективного расхода 
топлива, часового расхода топлива, коэффициента наполнения и коэффициента избытка воздуха, 
были получены необходимые величины параметров для построения внешних скоростных 
характеристик. Внешний вид ВСХ двухтактного ДВС представлен на рис. 1. 
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Рис. 1 – Внешняя скоростная характеристика двигателя 

 
Для оценки полученных результатов было произведено сравнение мощностных 

характеристик двигателей со схожими конструктивными параметрами и известными 
мощностными характеристиками. Результаты расчета погрешности полученных параметров 
исследуемого двигателя в сравнении с известными параметрами двигателей представлены в 
табл. 1. 

 
Табл. 1 – Результаты расчета погрешностей 

Двигатель 
EVO20GX2 

Двигатель DLE-20 
20cc 

Отклонение, 
% 

Двигатель OS FS-120S 
III  

Отклонение, 
% 

𝑁𝑒, кВт 𝑁𝑒, кВт - 𝑁𝑒, кВт - 
1,63 1,8 10 1,50 6,7 

 
Значения исследуемых величин, полученных в ходе расчета рабочего процесса и 

мощностных характеристик двухтактного авиамодельного двигателя Evolution 20GX2, а именно 
эффективной мощности и эффективного крутящего момента сопоставимы с величинами 
эффективной мощности и эффективного крутящего момента рассматриваемых в данной работе 
аналогов двухтактных авиамодельных двигателей с такими же параметрами, как и у 
исследуемого двигателя. Следовательно, разработанную методику и полученные в ходе расчета 
результаты можно считать приемлемыми. Для полного подтверждения разработанной методики 
необходимо проведение расчетов с помощью компьютерного моделирования, а также 
проведение стедновых испытаний двигателя Evolution 20GX2, для верификации полученных 
результатов. 
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