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Актуальной задачей двигателестроения является снижение шума газотурбинных 
двигателей (ГТД). Уровень шума ГТД является одной из важнейших характеристик двигателя 
и регулируется нормами ИКАО (у летающего аппарата для авиационного транспорта), а также 
ГОСТами и санитарными правилами для наземной техники. Одним из направлений 
исследований по снижению шума ГТД является снижение шума с помощью 
звукопоглощающих складчатых структур. Складчатые структуры – это объемные регулярные 
рельефные конфигурации, полученные из плоскости путем ее изгибания (складывания) по 
намеченным на развертке линиям. Складчатая структура, используемая для уменьшения шума 
ГТД, может использоваться в составе звукопоглощающих конструкций, которые также 
применяются для снижения шума на автомобильных и ЖД-дорогах, и представляет собой 
набор элементарных модулей (ЭМ). Из рис. 1 видно, что геометрические параметры 
конструкции определяются в основном двумя углами и толщиной листа, из которого 
изготавливается ячейка звукопоглощающей конструкции (ЗПК).  

 

 
Рис. 1 – 3D-модель образца ЗПК складчатой структуры  

 
Определяющей характеристикой эффективности складчатой структуры является 

коэффициент звукопоглощения (КЗП). Параметр, оказывающий влияние на эффективность 
звукопоглощения – это частота настройки, которая может определяется в соответствии с 
диаметром отверстий перфорированного листа (показано в работе [1]): 
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где 𝑓0 – частота настройки ЗПК, 𝑐 – скорость звука, 𝑡– толщина перфорированного листа или 
длина шейки, 𝑑отв – диаметр отверстий в перфорированном листе ЗПК, 𝛼, 𝛽 – углы в плане (см. 
Рисунок 1), 𝑑 – высота складчатого заполнителя. 

В данной работе рассматриваются складчатые структуры, не имеющие отверстий, 
поэтому данной формулой невозможно корректно рассчитать КЗП. Рассматриваются 
экспериментальные данные для складчатых конструкций (СК) со следующими параметрами: 

1) СК №1: 𝑑 = 25мм, 𝛼 =  38°, 𝛽 = 112°; 
2) СК №2: 𝑑 = 15мм, 𝛼 =  29°, 𝛽 = 36°; 
3) СК №3: 𝑑 = 15мм, 𝛼 =  32°, 𝛽 = 90°; 
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4) СК №4: 𝑑 = 20мм , 𝛼 =  31°, 𝛽 = 84°; 
5) СК №5: 𝑑 = 15мм, 𝛼 =  37°, 𝛽 = 46°. 
Результаты сравнения коэффициента звукопоглощения КЗП при различных высотах 𝑑  и 

углах 𝛼, 𝛽 приведены на рис. 2. 
 

 
Рис. 2 – Экспериментальная и расчётная зависимость КЗП складчатых структур от частоты звука 
 
По результатам эксперимента было выявлено, что складчатые структуры являются 

поглотителями резонансного типа: данные СК неэффективны в диапазоне частот до 500 Гц и в 
то же время резонансы в диапазоне до 400 ГЦ совпадают для всех рассматриваемых СК. Из 
этого можно предположить, что указанные геометрические параметры СК не оказывают 
влияние на КЗП в диапазоне до 400 Гц. СК №1 эффективен в диапазоне 590-650 Гц, СК №2 – 
780-830 Гц, СК №3 – 590-690 Гц, СК №4 – 690-820 Гц, СК №5 – 930-950 Гц. Как и 
предполагалось, полученные результаты не соответствуют требуемым значениям КЗП по 
ГОСТ 33329-2015[6]. Для создания эффективного экрана во всем диапазоне частот необходимо 
использовать дополнительные материалы и конструктивные решения. 
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In this article, we investigate the problem associated with the development of a muffler based 

on various porous metals. Experimental results are presented. As a result of the work done, the sound 
absorption coefficients of five folded structures were obtained in the frequency range of 100-1000 Hz. 
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