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Уникальная гибкость дизайна, предлагаемая аддитивными технологиями (AТ), 
позволяет производить компоненты аэрокосмической техники без оглядки на технологические 
ограничения традиционных субтрактивных (вычитающих) технологий, сосредоточившись на 
создании оптимизированных конструкций новой техники. 

Целью работы является систематизация имеющихся данных из различных исследований 
[1,2] о механических свойствах титанового сплава ВТ6 (Ti-6Al-4V), созданного методом АТ,  в 
условиях высоких температур (до 600°С). По результатам выбрана подходящая методика 
определения мехсвойств сплава ВТ6 при низких температурах космоса (-125°С) и интеграция 
их в уже имеющиеся методики исследований. 

Одним из самых применяемых сплавов титана в аэрокосмической сфере является сплав 
ВТ6 (Ti-6Al-4V), сочетающий в себе оптимальные свойства прочности и пластичности [1]. 
Сплав является стандартизованным и наиболее применяемым титановым сплавом для АТ [1,2]. 
Титан имеет прекрасную электрохимическую совместимость с углеродным волокном. Имея 
значительно более низкий коэффициент теплового расширения, чем алюминий и сталь, титан 
является исключительным материалом в составе композитных несущих конструкций 
космических аппаратов (КА). Пример подобного применения титановых элементов в составе 
КА показан на рис. 1 [3]. 
 

 
Рис.1 – Титановые элементы (синим цветом) в составе конструкции платформы  

главного зеркала и узла фокального КА [3] 
 
При больших температурных диапазонах работы космической техники (от -125°С до 

+125°С) более высокий коэффициент теплового расширения стали или алюминия будет сильно 
отличаться от композита и может привести к искажению или даже разрыву компонентов. 

Исследование теплового воздействия космоса (температурного удара) [4] на упругие 
элементы КА, такие как батареи солнечные (БС), указывают на актуальность снижения массы 
БС для снижения нежелательных микроускорений КА в процессе перехода тень-солнце. А 
возрастающие потребности в энергопотреблении КА ограничены проблемой весовой 
оптимизации конструкции БС. В составе каркаса БС КА «Бион-М» присутствует номенклатура 
крепежных элементов из сплава ВТ14 [5] (видим синим цветом на рис. 2 [3]). Элементы 
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являются нетехнологичными тонкостенными кронштейнами, а изготовление именно таких 
частей методом АТ является эффективным использованием технологии [2]. 
 

 
Рис.2 – Титановые элементы (синим цветом) в составе конструкции каркаса БС КА [3] 

 
В результате, по выбранной методике в дальнейшем будут произведены 

экспериментальные исследования и получен спектр механических свойств напечатанного 
сплава ВТ6 (Ti-6Al-4V) в диапазоне температур открытого космоса от -125°С до +600°С. Будет 
получена зависимость механических свойств сплава ВТ6 от режимов построения и температур 
эксплуатации для принятия решения о возможности его применения. 
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