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В настоящее время и в обозримом будущем ключевую роль в обеспечении 

конкурентоспособности продукции играют CALS/PLM – технологии, поскольку их 
использование позволяет существенно сократить затраты и сроки создания продукции при 
одновременном повышении ее качества. 

Подготовка специалистов, владеющих этими технологиями, требует существенной 
перестройки учебного процесса и создания современной инфраструктуры, реализующей 
концепцию единого информационного пространства [1]. На факультете двигателей летательных 
аппаратов СГАУ эта перестройка учебного процесса реализуется в рамках Программы развития 
СГАУ как национального исследовательского университета и в соответствии с дорожной картой 
вхождения СГАУ в 100 лучших университетов мира.  

В основе CALS/PLM – технологии положена концепция интеграции всех основных 
этапов жизненного цикла продукции (рис. 1). При этом сама продукция (от детали до полной 
сборки) и объекты её производства (от станка и оснастки до предприятия в целом) 
представляются в виде виртуальных объектов (полного электронного описания). На факультете 
ДЛА СГАУ (в рамках перестроенного учебного плана) основные понятия о таких элементах 
CALS/PLM – технологии как CAE/CAD/CAM – системы, даются в течение первых шести 
семестров (весь цикл обучения вместе с дипломным проектированием включает 11 семестров). 
На старших курсах, главным образом, при выполнении сквозного курсового и дипломного 
проектирования, студенты учатся применять полученные в области CALS/PLM – технологий 
знания применительно к решению профессиональных проблем, связанных с созданием 
конкурентоспособной продукции.  
 

 
Рис. 1 – Сетевой график выполнения учебного проектирования изделия 

 
Дисциплина «Автоматизированное проектирование ракетных двигателей» изучается в 

восьмом семестре и ее основой являются современные CALS/PLM – технологии. Ключевую роль 
в приобретении практических навыков использования этой технологии играет курсовая работа. 
Основная идея этой курсовой работы – в рамках индивидуального задания – использовать набор 
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CAE/CAD/CAM – средств (от отечественных специализированных до зарубежных 
коммерческих программных комплексов типа ANSYS FLUENT либо ANSYS CFX) для 
улучшения проектного решения, полученного в предыдущей курсовой работе. Кроме этого, 
средствами PDM (Smar Team либо Team Center) каждый студент в рамках группового 
электронного архива (далее е-архив) должен создать личный е-архив, содержащий всю 
информацию о полученном проектном решении (от файлов исходных данных и результатов 
расчетов до CAE/CAD – модели и пояснительной записки). 

Кроме того, в рамках роли руководителя проектной группы студент должен обеспечить 
рациональную организацию процесса проектирования, сочетающую лучшие практики с 
едиными для всех участников проектирования нормативными правилами, закрепленными в 
модели бизнес-процесса средствами Work Flow, имеющимися в используемой PDM – системе.  

Полученные результаты используются в курсовых работах на пятом курсе (9 и 10 
семестрах) на этапах конструирования и производства ракетного двигателя при непрерывном 
усложнении решаемых задач и использовании все более мощных программных средств, что 
обеспечивает эффективную подготовку к завершающему этапу обучения – дипломному 
проектированию в 11 семестре. 
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