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Плазменные газотермические покрытия, благодаря универсальности метода [1-5] и 

возможности реализации необходимого изменения свойств в системе покрытие-основа  
[1, 6-15], находят все более широкое применение при производстве деталей двигателей 
авиационной и ракетно-космической техники. Учитывая высокие требования данных отраслей 
и широкую номенклатуру деталей различных форм, размеров и применяемых материалов, 
создание технологии нанесения покрытия на такие высокоответственные детали и конструкции 
с учетом специфики их эксплуатационных условий требует тщательного анализа основных 
физических процессов и разработку оптимальных технологических режимов на основе 
выявленных закономерностей. 

Существенное влияние на свойства покрытий оказывает их морфология, зависящая от 
многих факторов, среди которых особенно выделяются плавление и перенос порошкового 
материала в газовом потоке [1, 8, 12-14]. Исследования, приведенные в [1, 8, 12, 14], 
показывают, что ускорение частиц в потоке во многом предопределяет конечные размеры и 
форму металлизационной фигуры, образующейся на напыляемой поверхности. В связи с этим 
определение скоростей отдельных частиц является важным этапом разработки для 
последующей разработки технологических режимов. В процессе переноса порошкового 
материала в ряде работ [2, 4, 5, 8, 14] выделяют несколько отличных друг от друга участков, 
где параметры струи плазмы изменяют свои значения с постоянных на переменные, зависящие 
от координаты. Однако, для более точного анализа скоростных характеристик необходимо 
также рассмотреть достаточно тонкую зону пограничного слоя, образующегося при движении 
потока плазмы у поверхности детали. При постановке задачи определения скоростей частиц в 
процессе образовании металлизационной фигуры покрытия на поверхности использовались 
уравнения динамики движения частиц, свойства среды и свойства движения потока в области 
пограничного слоя [8]. В качестве начальных условий приняты координаты и основные 
компоненты скорости при переходе от зоны установившегося течения к пограничному слою. 
Получены новые уравнения для определения скорости частиц порошкового материала и 
проанализированы изменения данного параметра по толщине пограничного слоя. На основе 
полученных данных определены скорости движения частиц разных диаметров в процессе 
образовании структуры покрытия на различных дистанциях напыления. Проведены 
корректировки технологических режимов напыления для различных порошков. 
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Plasma gas-thermal coatings due to the versatility of the method and the possibility of 
implementing the necessary changes in the properties in the coating-base system are increasingly used 
in the production of engine parts for aviation and rocket and space technology. Taking into account 
the high requirements of these industries and a wide range of parts of various shapes, sizes and 
materials used, the creation of a coating technology for such highly responsible parts and structures, 
taking into account the specifics of their operating conditions, requires a thorough analysis of the main 
physical processes and the development of optimal technological modes based on the identified 
patterns.  


