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Ранее [1] с использованием программного комплекса АNSYS разработаны расчётная 

модель и методика расчёта на прочность деталей с концентраторами напряжений при 
центральном растяжении-сжатии. Компьютерным моделированием получено решение по 
определению предельной амплитуды (предела выносливости) упрочнённых деталей с 
концентраторами напряжений при центральном растяжении-сжатии как в случае 
симметричного, так и асимметричного циклов с положительными средними напряжениями. 

Достоверность полученного решения сравнивалась с экспериментальными результатами, 
полученными [2] для цилиндрических образцов из стали 45 с надрезами полукруглого профиля 
радиусом ρ = 0,3 мм в исходном состоянии, а также после гидродробеструйной обработки. 
Проведён расчёт предельной амплитуды для образцов при симметричном ( m = 0 МПа), а также 
при различной асимметрии цикла ( m = +50, +100, +200 МПа). 

На рис.1 представлены результаты расчёта предельной амплитуды упрочнённого 
цилиндрического образца со средними напряжениями m  = 50 МПа.  

 

 
Рис.1 – Предельная амплитуда 

aR в опасном сечении образца из стали 45 с надрезом полукруглого профиля 

ρ = 0,3 мм после гидродробеструйной обработки ( m = 50 МПа) 

 
В табл.1 приведены результаты расчёта предельной амплитуды с помощью 

разработанной компьютерной модели, а также их сравнение с экспериментальными данными 
работы [2]. 

Результаты сравнения теоретических и экспериментальных данных (максимальная 
погрешность составила 9,8%) позволяют применить разработанную модель для определения 
предельной амплитуды упрочнённых цилиндрических образцов с надрезами полукруглого 
профиля при центральном растяжении-сжатии в условиях асимметрии цикла с сжимающими 
средними напряжениями. 
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Табл. 1 – Результаты расчета предельной амплитуды 
Среднее 

напряжение 
цикла m , МПа 

Неупрочнённый образец 
aR , МПа Упрочнённый образец 

aR , МПа 
эксперимент 

по данным [2] 
расчёт эксперимент 

по данным [2] 
расчёт 

0 152,5 151,24 200 198,6 
50 137,5 135,42 197 178,36 
100 135 131,66 180 163,98 
200 132,5 131,78 155 142,2 
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Using the ANSYS complex, the limit amplitude of cylindrical samples made of steel 45 with 

cuts of a semi-circular profile with a radius ρ = 0,3mm after hydo-blasting, is determined. The limit 
amplitude of the samples was determined with symmetrical and asymmetrical tension-compression 
cycles with average voltages = +50, +100, +200 Mpa. The error between the calculation and the 
experimental data was less than 10%. 
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