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Суррогат топлива является одним из инструментов, позволяющих упростить процесс 

разработки авиационных двигателей, в частности повысить точность расчёта характеристик 
процесса горения в камере сгорания ГТД. Он должен обладать высокой степенью достоверности 
при имитировании физико-химических свойств топлива, влияющих на характеристики процесса 
горения и образования вредных веществ. За последние десятилетия было опубликовано большое 
количество работ по созданию суррогатов авиационного керосина, целью которых, в основном, 
являлось формирование смеси из небольшого количества углеводородов, позволяющих 
повторить свойства топлива, влияющие на горение, такие как отношение H/C, молекулярный 
вес, удельная теплота сгорания, TSI и цетановое число. Экспериментальные исследования 
показывали, что для учёта процессов распыла и испарения капель при разработке суррогатов 
необходимо уделять внимание свойствам как отдельных компонентов, так и смеси, таким как 
плотность, вязкость и коэффициент поверхностного натяжения, а также давление насыщенных 
паров. 

В рамках данной работы была разработана методика расчёта свойств суррогатов 
авиационного керосина, влияющих на процессы распыла и испарения (рис. 1). Эти свойства 
были определены с помощью корреляционных уравнений, для которых подбираются 
регрессионные коэффициенты A, B, C, D отдельных углеводородов в справочниках [1-2]. Все 
свойства были рассчитаны в зависимости от температуры. Далее определяются свойства смеси 
в зависимости от температуры по полуэмпирическим зависимостям из [3]. Схема определения 
свойств суррогата изображена на рис. 1. 
 

 
Рис.1 – Методика формирования суррогатов керосина  

 
На рис. 2 в качестве примера валидации используемых моделей представлены кривые 

дистилляции двух суррогатов авиационного керосина ТС-1: смеси бензола с деканом в 
пропорции 50%/50% (объёмные) и суррогат из работы [4]. Среднее расхождение с 
экспериментальными данными составляет около 3%. Достоверный расчёт кривой дистилляции 
необходим для определения скорости испарения отдельных компонентов и характеристик 
горения отдельных фракций.  
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а)      б) 

Рис.2 – Кривая дистилляции смесевых топлив 
а) суррогат бензол/декан, б) суррогат UM1 [4]  
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The paper presents a new methodology to calculate the physical and chemical properties of 
kerosene surrogates. This methodology also allows us to calculate the distillation curve of surrogates, 
which is of great importance to study the heat and evaporation processes of fuel droplets. 
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