
132 
 
 

УДК 621.45.022.5 

КОМБИНИРОВАННЫЙ МЕТОД РАСЧЕТА ВЫБРОСОВ МОНООКСИДА УГЛЕРОДА 
ИЗ КАМЕР СГОРАНИЯ ГАЗОТУРБИННЫХ ДВИГАТЕЛЕЙ 

Кутлумухамедов А. Р., Скиба Д. В., Бакиров Ф. Г. 
Уфимский государственный авиационный технический университет, г. Уфа, 

kutlum22@yandex.ru 
Ключевые слова: камера сгорания, выбросы вредных веществ, монооксид углерода, CFD, 

реакторный метод. 
Актуально развитие методов расчетной оценки выбросов вредных веществ, в том числе 

монооксида углерода (СО), из камер сгорания газотурбинных двигателей. 
В настоящей работе предлагается комбинированный метод расчета выбросов монооксида 

углерода, в котором реакторная модель камеры сгорания строится на базе результатов 
трехмерного CFD моделирования (CFD – Computational Fluid Dynamic). Такой подход позволяет 
производить быстрые вычисления с применением детальных механизмов химической кинетики 
и учетом основных особенностей течения газа в камере сгорания [1].  

Для повышения точности расчетов выбросов СО необходимо более детально учитывать 
наличие бедных струй в газовом потоке при построении реакторной модели камеры сгорания. В 
предлагаемом методе бедные струи выявляются и отслеживаются по результатам трехмерных 
расчетов и моделируются отдельными реакторами [2]. 

Под бедной струйкой топливовоздушной смеси подразумевается смесь с адиабатической 
температурой продуктов сгорания порядка 1450 К. При такой температуре скорость окисления 
СО относительно мала, однако еще нет полного «замораживания» горения смеси газов [3, 4].  

В качестве параметра для выявления бедных струек выбрана объемная доля содержания 
азота r(N2). Азот не участвует в химических реакциях при применении в CFD моделировании 
глобальных одно- или двухшаговых механизмов химической кинетики.  

По разработанному методу выполнен расчет выбросов монооксида углерода из 
конвертированной камеры сгорания для наземной энергетической установки. Низкие уровни 
выбросов вредных веществ получены применением концепции RQL (Rich-Quench-Lean [3]). 

Сравнение экспериментальной и расчетной зависимостей выбросов СО от коэффициента 
избытка воздуха α приведено на рис. 1. Получено хорошее согласование экспериментальных и 
расчетных данных. 
 

 
Рис.1 – Экспериментальная и расчетная зависимости выбросов монооксида углерода от состава смеси 
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