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Одним из факторов, который определяет актуальность проблемы моделирования 

эрозионного износа лопаточного аппарата, является ужесточение международной 
сертификации газотурбинных двигателей по отношению к работоспособности двигателя при 
пролете самолета через облако вулканического пепла, поэтому данная тема является острой и в 
отечественном, и в зарубежном научно-промышленном сообществе. 

Рабочие характеристики газотурбинной установки (ГТУ) во многом зависят от 
технического состояния отдельных ее узлов. Одним из наиболее сложных и важных узлов ГТУ 
является осевой турбокомпрессор. Потребляемая осевым компрессором (ОК) мощность 
превышает половину мощности, вырабатываемой турбиной. Большая величина мощности, 
потребляемая ОК, определяет важность достижения и поддержания в эксплуатации высокого 
КПД ОК и достаточного запаса газодинамической устойчивости, которые в первую очередь 
зависят от совершенства лопаточного аппарата [1]. В процессе эксплуатации ГТУ техническое 
состояние ОК и других составных узлов установки непрерывно деградирует. Вследствие 
эксплуатационных воздействий меняются размеры и состояние поверхности лопаток, 
изменяются радиальные зазоры, что приводит к изменению характеристик ОК и параметров 
работы ГТУ в целом [2]. В процессе эксплуатации ГТУ происходит эрозионный износ 
поверхности лопаточного аппарата ОК, интенсивность которого зависит от внешних условий 
[3-10]. 

Цель, которую преследует данное исследование, заключается в проработке расчетных 
моделей прогноза эрозионного износа лопаточного аппарата осевого компрессора 
газотурбинной установки и прогноза влияния дефектов лопаточного аппарата на деградацию 
эксплуатационных характеристик ОК и ГТУ. Моделирование эрозионного износа лопаточного 
аппарата во время эксплуатации является важной задачей, которая позволяет более точно 
определять уровень текущего технического состояния установки и ее экономические 
показатели (например, адиабатический КПД ОК).  

Рассчитанные характеристики позволяют снизить эксплуатационные затраты и 
повысить надежность газотурбинной установки за счет нескольких факторов. Первый фактор – 
это проведение технического обслуживания установки по техническому состоянию. За счет 
этого снижается суммарное количество часов технического обслуживания и, соответственно, 
снижается количество часов простоя. Второй фактор – это более точное определение 
характеристик эффективности работы эксплуатируемого ОК и всей ГТУ в целом. Учет влияния 
эрозии на аэродинамическую эффективность каналов компрессора позволяет определить 
наиболее эффективный режим работы установки. 

В рамках данного исследования была отработана задача численного расчета 
эрозионного износа лопаточного аппарата осевого компрессора с учетом изменения 
геометрических размеров профильной части межлопаточных каналов. 
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This paper tells about numerical computation of the erosion of the blade rows of an axial 

compressor. One of the factors that determines the relevance of the problem of modeling the blades 
erosion is the tightening of international certification of gas turbine engines in terms of engine 
performance when an aircraft is flying through a cloud of volcanic ash. 

The purpose of this study is to develop computational models for predicting erosion of the 
blade row of an axial compressor of a gas turbine unit and predicting the degradation of the 
operational characteristics of axial compressor. The computation takes into account the change of the 
geometry of passage airfoils. 
  


