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В ТРДД с большой степенью двухконтурности и ТРДДФсм сложного цикла с 

промежуточным подогревом (далее просто двигатели сложного цикла) предложено 
использовать, как критерий эффективности, максимум степени понижения давления во 
внутреннем контуре после турбин компрессора, включающего часть вентилятора, 
расположенную в этом контуре, до давления на входе в двигатель, который является 
собственным критерием эффективности этих двигателей [1]. Тогда, *

к = *
в∙*

к – общая 
степень повышения давления (СПД) в компрессоре внутреннего контура, включающем 
собственно компрессор и часть вентилятора, расположенную в этом контуре. 

В ТРДД и ТРДДФсм сложного цикла (цикл 1-2) увеличенная за счет промежуточного 
подогрева свободная энергия использовалась для увеличения степени двухконтурности и была 
найдена при оптимальном значении параметра *

т1опт (ет1опттв), при котором обеспечивается, 
как критерий эффективности, максимум степени понижения давления во внутреннем контуре 
*

св1-2max за счет перераспределения общей степени понижения давления между турбиной 
вентилятора и турбинами компрессора при подогреве газа между ними [1]: 

]т1г2/)1(1/[1т1опт   ккее , 

где ет1 = *
т1

(к-1)/к; *
т1 – степень понижения давления в первой ступени подогрева (в первой 

турбине); г = Т*
г/Т*

н – степень повышения температуры в турбокомпрессоре; ек = *
к

(к-1)/к. 
Параметры ТРДД простого (цикл 1-1) и сложного цикла, в которых степень повышения 

давления вентилятора принята одинаковой и постоянной *
в = 1,75, сравниваются при СПД 

*
коптсв1-1 (екоптсв1-1) [1]: 

2/)1( т1г11т    ксвопке , 

при которой, как видно из рис. 1, обеспечивается максимум свободной энергии внутреннего 
контура двигателя сложного цикла Lсв1-2max, а также равенство эффективных КПД внутреннего 
контура двигателей простого и сложного цикла е1-1=е1-2 [1]. Соответственно при СПД 
*

коптсв1-1 достигает максимума степень двухконтурности ТРДД сложного цикла 
m1-2опт, оптимальная по удельной тяге и удельному расходу топлива, а оптимальная степень 
двухконтурности ТРДД простого цикла m1-1опт непрерывно уменьшается, так как также 
уменьшается свободная энергия внутреннего контура ТРДД простого цикла Lсв1-1. 

Введение промежуточного подогрева в цикл ТРДД с большой степенью двухконтурности 
при СПД *

коптсв1-1 приводит к уменьшению диаметрального размера внутреннего контура и 
удельного веса двигателя, и посредством этого к улучшению летно-технических характеристик 
самолета, также как уменьшение удельного расхода топлива двигателя. 

Параметры ТРДДФсм простого и сложного цикла, который на больших сверхзвуковых 
скоростях полета может использоваться как турбопрямоточный двигатель (ТПД), 
сравниваются при СПД *

копт1-2 (екопт1-2): 
3/)12( т1г2-т1    копке , 

при которой, как видно из рис. 2, обеспечивается абсолютный максимум параметра 
*св1-2абсmax и свободной энергии внутреннего контура двигателя сложного цикла Lсв1-2абсmax и 
при одинаковой степени повышения давления вентилятора в сравниваемых двигателях 
*

в1-1 = *
в1-2 степень двухконтурности двигателя сложного цикла на прямоточных режимах 

работы увеличивается до значения m1-2 = 2 при приемлемой экономичности [2]. 




