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Экспериментальное определение констант реакций является сложной и актуальной 
проблемой в современной химической физике и кинетике горения. Для этих задач в последнее 
время часто используются высокотемпературные микрореакторы (ВТМР). Основным элементом 
ВТМР является омически нагреваемая трубка из SiC, Al2O3 и TiO2 или другого термостойкого 
материала. Однако, у этого подхода есть две основные проблемы, затрудняющие точное 
определение констант: ускорение газа в реакторе приводит к значительному снижению давления 
и большой скорости газа на выходе из реактора, и неравномерное распределение температуры 
по длине реактора, приводящее к разным скоростям химических реакций в разных областях 
реактора.  

Для решения этих проблем на первом этапе необходимо построение физической модели 
микрореактора и нахождение распределений давления и температуры. Для этого применяется 
вычислительная гидродинамика (CFD моделирование) – численное решение уравнений 
непрерывности для различных процессов в реакторе. Этот метод позволяет достаточно точно 
определять распределение температуры, давления и концентрации веществ. Для построения 
модели был выбран ВТМР, использованный в эксперименте в статье [1].  

По результатам моделирования было найдено распределение температуры и давления 
газа в ВТМР. Показано, что замена SiC на Al2O3 или TiO2 существенно влияет на температурный 
профиль реактора. Показано, что оптимальным с точки зрения равномерности распределения 
температуры является TiO2.  
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oxidation. 
This paper presents results of the computational fluid dynamics modeling of C6H5 oxidation in 

SiC tube. This approach allowed us to find the temperature and pressure distributions inside the tube. It 
was shown that changing the tube material significantly influences the temperature distribution. 


