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В данной работе приводится анализ корреляций критериальных уравнений, для 

определения коэффициента теплоотдачи, затем расчет по каждому источнику был приведен к 
термоакустическому двигателю, который был создан в лаборатории Самарского университета. 
Для сравнения были построены графики зависимостей коэффициента теплоотдачи от 
составляющих критериальных уравнений. Исследование направлено на то, чтобы теоретическим 
путем определить диапазон чисел коэффициента теплоотдачи для дальнейших 
экспериментальных исследований.  

Конструкция двигателя с пульсационной трубой показана на рис. 1. Исследовались 
характеристики теплообмена для холодного (ХТО1) и горячего (ГТО) теплообменников.  
 

 
Рис. 1 – Конструкция ТАД 

 
Преобразование тепловой энергии в акустическую мощность происходит в регенераторе, 

на который наложен температурный градиент, с помощью горячего и холодного 
теплообменников (ГТО, ХТО2). В результате рабочее тело совершает колебательные движения, 
передаваемые на поршень, так же, как и двигатель Стирлинга, двигатель на пульсационной трубе 
может работать от практически любого теплового источника, и использоваться для получения 
электроэнергии. Для организации рабочего процесса не маловажное значение имеет 
пульсационная трубы. Из-за перепада температур образуется акустическая волна, которая 
заставляет двигаться поршень и таким образом совершать работу. 

Для расчета, за основу были взяты источники [1], [2] и [3]. В [1] анализ сводится к 
выведению критериального уравнения на основе числа Нуссельта (уравнение 1):  

𝑁𝑢 = 0.61𝑅𝑒0.31𝑃𝑟0.11     (1) 
В исследовании [2] выводы происходят, основываясь на двух разных потоках – 

стационарном и осциллирующем, так же учитывают форму теплообменников. В данном 
исследовании используется такое понятие, как акустическое число Рейнольдса, которое 
определяется по формуле (2):  

𝑅𝑒1 = 𝜌𝑚𝐷ℎ𝑢1

𝜇
       (2) 

Особенность исследования [3], сводится к тому, что для определения коэффициента 
теплоотдачи необходимо определить число Валенси, которое выражается по формуле (3): 

𝑉𝑎 =
𝜌𝜔𝐷ℎ

2

𝜇 
       (3) 
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Были проведены расчеты по данным методикам, применительно к испытуемому образцу 
термоакустического двигателя, для определения диапазона чисел коэффициента теплоотдачи, 
который играет большую роль при проектировании полноразмерного двигателя.  
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In this paper, we analyze the correlations of the criterion equations to determine the heat transfer 

coefficient, then the calculation for each source was brought to the thermoacoustic engine, which was 
created in the laboratory of the Samara University. 
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