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Квантовая электродинамика является в настоящее время единственной квантовополевой 

моделью, проверенной с помощью прецизионных измерений в различных задачах, связанных с 

изучением тонкой и сверхтонкой структуры спектра простейших атомов и молекул [1]. 

Мюонный гелий представляет собой связанное состояние трех частиц: ядра, мюона и 

электрона, – в котором кулоновское взаимодействие дает основной вклад в гамильтониан 

системы [2; 3]. Наличие частиц разной массы в этой молекуле позволяет использовать для 

расчета уровней энергии аналитические методы квантовой теории. Другим хорошо 

зарекомендовавшим себя подходом при расчете тонкой и сверхтонкой структуры мюонного 

гелия является вариационный метод [4; 5]. В его рамках можно проводить расчет энергий 

связанного состояния с очень высокой точностью. Сверхтонкая структура спектра мюонного 

гелия была измерена в начале  

80-х годов. В настоящее время коллаборацией J-PARC готовится новый эксперимент [6],  

в котором точность измерения сверхтонкой структуры будет увеличена на порядок.  

В данной работе для расчета энергий мюонного гелия используется вариационный метод Варга 

– Сузуки [4], в котором базисные волновые функции выбираются в гауссовском виде. Решение 

квантового уравнения сведено к решению матричной задачи на собственные значения после 

вычисления матричных элементов гамильтониана и условия нормировки. При расчете уровней 

энергии использовался размер базиса от 300 до 500 элементов. Полученные численные 

значения энергии связи находятся в хорошем согласии с предыдущими расчетами других 

авторов. 
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