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TEXHOJIOI'UAA BHYTPUCXEMHOI'O KOHTPOJIA
BOPTOBOI'O OBOPYJIOBAHUA HAHOCITYTHHUKOB

KynpsBues 1. A., ®enopenko A. A.

Camapckuil HallMOHAJIBHBIN UCCIE0BATENbCKUM YHUBEPCUTET
nmenu akagemuka C. I1. Koponéra, r. Camapa

Jliis moATBEpKACHUS TPAaBUIBHOCTU (DYHKIIMOHUPOBAHUS JIEKTPOHHBIX CXEM, IMOMCKa
U JIMaTHOCTUKM HEUCIPABHOCTEH COBPEMEHHOH JJIEKTPOHUKE JIaBHO MpPUMEHSETCS
TpaJMLMOHHAsT KOHTPOJbHO-U3MepuTenbHasa amnmnaparypa (KHWA), ucnonb3oBaHue KOTOPOi
YCIOXKHSAETCS B CBSI3M C BO3PAaCTaHUEM CJIOKHOCTH CXEM, COKpAIEHHEM pa3MeEpOB
uHTerpaibHbiXx cxeM (MC) m yminorHeHueM MoHTaka MHorociodHbix [II1. Bo3aMoxHOCTB
HaOJIOIeHUsI CUTHAJIOB B caMoM (yHKIMoHansHOM siipe MC, korza cpeicTBa TeCTHPOBAHUS
BCTPAMBAIOTCS B 3TO SAPO WIHM Pa3MENIAIOTCS MEXAY HUM M KOHTaKTaMU BBOJa/BhIBOJA Ha
camoM kpucramie MC sBnsercs ceroiHs HOBOM M BecbMa BOCTPEOOBAaHHOW TEHJEHLUEN
3IIEKTPOHHOW MPOMBIIIJIEHHOCTH.

Temolt naHHOM paboOTHI SABISETCS BHYTPUCXEMHBIH KOHTPOJbL Yy3i1a OOpTOBOM
nudpoBoit  BerurcauTenbHoM  MamwuHbl  (BIIBM) nanocmytHuka (HC). Obecnieuenue
3¢ (HEKTHBHOTO KOHTPOJISI pabOTOCIIOCOOHOCTH OCOOCHHO BaXKHO JUISI BBISBICHUS OTKAa30B
9JIEMEHTOB y3Jla MeYaTHOW IUIaThl, KOT/Ia HET IPSAMOro (pU3UYECKOro JOCTyMa K YCTPOMCTBY.
Hanpumep, npu ¢QyHKIHOHMpOBaHMM yCTpOHCTBa Ha opbOute. B maHHOM ycTpoiicTBe
mukpokontpoiuiep MCU1  ympasnsier pabotoit, a MCU2 BbeIMOAHSET MOHHMTOPHUHT
paborocniocoOHOCTH MpuOOpa B peaJbHOM BpPEMEHH M IepefaeT JaHHbIE Ha 3eMITIO JUIS
nanpHelmero aHanuza. Ha pucynke 1 a) mpuBenena crpykrypHas cxema BIIBM HC 6e3
yKa3aHMs Lenei MuTaHusl.
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Kax mMoxHO BUJeTh U3 pucyHKa | a), B cXemMe NMPUCYTCTBYIOT /IBa 3JIEMEHTAa, UMEIOIIHE
BCTpoeHHYI0 noanepkky JTAG, KoTopble MO3BOJISIOT OPraHU30BaTh MOJHOICHHYIO IETIOYKY
rpaHu4YHOro ckaHupoBanus, 1 C, He nuMmeronme Takoi MoJIep K. AHAJIOTOBBIE AJIEMEHTBHI,
SIBIISIOIINECS «IIPO3PAUYHBIMIY TIPH TeCTUPOBaHUHU, He TTokazaHbl. Ctanaapt JTAG mo3Bossier
KOHTPOJIMPOBATh HEUCIIPABHOCTH B IIETISIX Pa3HOOOPA3HBIX 3aMIOMHUHAIONINX YCTPOUcTB (3Y),
yIOpaBIsieMbIX ~ WHTETpalibHOM  cxemol, mnojaepxuBatomeir JTAG. TecrupoBanue
3aKJIF0YaeTCsl B BHIOOPOYHOM 3amucy B sTYEUKH NMaMsATu 3Y U MOCIEAYIONEeM YTEHUU U3 HUX.
KenaTenbHbIM pe3ylbTaTOM TeCTHUPOBaHUS siBisgeTcs nonydeHue 100% TecToBOro moKphITHs
HEUCIPaBHOCTE MOHTaka KOHTakToB 3Y. B nanHo#l cxeme Hekotopble UC sBisitoTcs

509



Cexuust 7. DNEKTPOHHUKA U IPHOOPOCTPOCHHUE

npo3padHbiMu diemMeHTamMu npu JTAG TecTHpoBaHWHM, TaK KaK HW3BECTCH WX TPUHIIMIT
pabotel. OnmHako, Mg yBenu4eHUs 3PQPEKTUBHOCTH JUATHOCTUKH IIEJIeCO00pa3HO BHECTH B
cxeMmy HekoTopbsle u3MeHeHus. Hampumep, tectupoBanue cBsizer MCUL ¢ BHemHum
pazbeMoM Juis 1erield uHTepdelica CTaHeT BO3MOXKHBIM TIPU BBEJICHUU TMACCUBHON 0OpaTHOM

CBsI3U B BUJIC HpOBO,I[HOﬁ IETIIN, KaK IIOKa3aHO Ha pPUCYHKE 16.

[Ipennaraercst Tak ke MOAUGPUIIUPOBATEH NEKTPUIECKYI0 cxemy nonkimtoueHust UC, He
nMerommx JTAG uHTepdelica B CBOEM COCTaBe, HO C HM3BECTHBIM TMPUHIIMIIOM pPabOThI
(pucyHok 2). HeobxomumMo 100aBUTH JOTOTHUTEIBHBIC AIEKTPUUCCKUE CBSI3H OT KOHTAKTOB

NC u 3amkayTh uX B JTAG nens (moka3aHbl )KUPHBIMU JTUHUSMU).
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Puc. 2. Yeeruuenue mecmogozo noxpvimus o UC

[IpennaraemMpie Mepbl HEHAMHOTO YCIOXKHSIOT TOMOJOTHIO,
MOBBIMAIT d(PPeKkTuBHOCTh auarHoctuku ¢ mnpuMmenenuem JTAG, a, criemoBaTenbHO,

S3HAYUTCIBHO YACHICBIIAOT U3IOTOBJICHUC.
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