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Как известно, для задачи Коши для дифференциального включения  

 

    00∈ x=x,xt,Fx        (1) 

 

имеет место теорема Филиппова [1] о существовании решения при выполнении ряда условий 

на отображение F . 

Теорема: Пусть при почти всех  a+t,tt 00∈  для   bxx ≤0  выполнены условия: 

1) множество  xt,F  – непустое, замкнутое, выпуклое; 

2) функция F  x;понепрерывнаβ   

3) существует однозначная вектор-функция    xt,Fxt,f ⊂ , которая при каждом x  

измерима по t; 

4) существует такая суммируемая функция       tmxt,fчто,tm ≤ . 

Тогда на отрезке d+ttt 00 ≤≤  существует решение задачи (1). 

В частности, если для отображения F  выполняется, среди прочих, условие Липшица по 

x , то задача (1) имеет решение  tx  на некотором отрезке [t0 ,t0+∆ ].   

Пусть теперь для отображения F  выполняется условие односторонней липшицевости 

[2].  

Определение: Многозначное отображение  mRKD×IF →:  будем называть 

односторонне липшицевым по x , если найдется локально интегрируемая на 
+RI⊆  (по Лебегу) 

функция 
+RIL →:  такая, что    yt,Fwxt,FvI,tD,yx, ∈∃∈∀∈∀∈∀  :      2≤ yxtLwvy,x  , 

где   ..,  – скалярное произведение в R
m , 

.
RI mRD+, ⊆

⊆  

Можно показать, что условие односторонней липшицевости – обобщение условия 

Липшица. Очевидно, что теорема Филиппова не дает ответа в этом случае на вопрос о 

существовании решения задачи (1) с условием односторонней липшицевости по x  отображения 
F . Аналогом теоремы Филиппова в этом случае является теорема [2] болгарского математика 

Тзанко Дончева. 

Рассмотрим задачу Коши для дифференциального включения с односторонне 

липшицевой правой частью:  

      0∈0∈ Kx,xt,Htx ,      (2) 

где отображение      .RKизкомпактK,RKvR×H mmm 0→0,1:  

Теорема: Предположим, что выполняются следующие условия: 

1) отображение  xt,H  измеримо по t  на  10,  для каждого mRx∈  и полунепрерывно 

сверху по x  на 
mR для всех  10∈ ,t ;  

2) найдется интегрируемая по Лебегу функция   +Rλ →0,1:  такая, что 

        x+tλxt,H 1≤  для всех mRx∈  и почти для всех  10∈ ,t ;  
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3) H – односторонне липшицево отображение с интегрируемой по Лебегу на 

 0,1 функцией  tLH . Пусть   mR,z →10:  – абсолютно непрерывная функция, 

удовлетворяющая условию: расстояние        tgtzt,H,tzρ ≤  для почти всех  10∈ ,t , где  tg  – 

интегрируемая на [0,1] функция.  

Тогда для любого компакта  mRKK ∈0  существует на [0,1] решение  tx  задачи (2) 

такое, что 

      tνtytx ≤  , 

где                

t

ds,sgsmtm+tmd=tν
0

expexp  

  ,K,zρ=d 00     
t

dssL=tm
0

. 

 

Библиографический список 

 
1. Филиппов А.Ф. Дифференциальные уравнения с разрывной правой частью. М.: Наука: 

Главная редакция физико-математической литературы, 1985. 

2. Donchev T., Farkhi E. Stability and Euler approximation of one-sided Lipschitz differential 

inclusions // SLAM J. Control OPTIM. 1999. V. 2. P. 780–796.  

 

 


