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В ряде областей науки и техники находят применение операции интег- 
родифференцирования половинного порядка. В частности, в вольтамперомет- 
рии полудифференцирование используется для повышения чувствительности и 
разрешающей способности аппаратуры.

Как известно, операция полудифференцирования произвольной функции 
Y(t) представляет собой выражение:

Реализация операции полудифференцирования цифровым способом 
связана с большими вычислительными трудностями. Для быстро меняющихся 
воздействий полудифференцирование в реальном масштабе времени даже при 
использовании современных микроконтроллеров не возможно.

В аналоговом виде полудифференцирование в режиме реального вре
мени достаточно просто осуществляется при использовании однородной тео
ретически полубесконечной ЯС-линии. На практике такая ЯС-линия заменяется 
RC-цепочечной линией (ЯСЦЛ). Очевидно, что длина ЯСЦЛ зависит от частот
ного диапазона входного сигнала. Если этот частотный диапазон лежит в об
ласти НЧ (для вольтамперометрии 0,01-100 Гц), то для построения ЯСЦЛ необ
ходимо использовать конденсаторы большой емкости или резисторы большого 
номинала. Это приводит к большим размерам ЯСЦЛ и невозможности ее ис
полнения в виде гибридных ИМС.

Для уменьшения размеров ЯСЦЛ возможно использование схем на пере
ключаемых конденсаторах. Такая схема представляет собой соединение кон
денсатора и переключателей, при этом за счет коммутации в цепи протекает 
зарядный ток конденсатора, имитирующий наличие резистора определенного 
номинала. Очевидно, что сопротивление такого ПК-резистора зависит от часто
ты коммутации и емкости конденсатора.

Используя малые емкости и высокие частоты коммутации можно полу
чать большие эквивалентные сопротивления. Поскольку площадь ключей на 
МОП-транзисторах и конденсаторов малой емкости незначительна, то можно 
существенно уменьшить размеры ЯСЦЛ с ПК-резисторами. На таком принципе, 
наверное, возможно построение полудифференцирующих сигнальных процес
соров.

В докладе рассмотрены способы построения ЯСЦЛ с ПК-резисторами, 
определено уменьшение размеров для конкретных ЯСЦЛ, рассмотрено влия
ние нестабильности частоты коммутации на точность аналогового полудиффе
ренцирования, воздействие частоты коммутации на спектр выходного сигнала. 
Приведены результаты компьютерного моделирования работы и частотные ха
рактеристики ЯСЦЛ с ПК-резисторами, а также результаты практических экспе
риментов.


