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В работе на основе уравнения Гельмгольца, которое при безвихревом 
обтекании может быть сведено к уравнению Лапласа относительно функции то­
ка и заданных граничных условий на ограничивающихся стенках, решается за­
дача обтекания эллиптического профиля несжимаемой вязкой жидкостью. В 
вязкой жидкости имеет место прилипание частиц жидкости к ограничивающим 
стенкам, т.е. на стенках исчезают как нормальная, так и касательная состав­
ляющие скорости.

Приводится приближённое аналитическое решение ввиде суммы базис­
ных функций в декартовой и полярной системах координат, которые тождест­
венно удовлетворяют как уравнению Гельмгольца относительно функции тока, 
так и уравнению Лапласа. Зная функцию тока, находится поле скоростей в де­
картовой и полярной системах координат. Неизвестные коэффициенты, входя­
щие в решение, определяются из граничных условий методом коллокаций. Эти 
коэффициенты также могут быть определены, например, методом взвешенных 
невязок, который объединяет пять широко известных методов: Галеркина, кол­
локаций, наименьших квадратов, подобластей и моментов.

Выписана приближённая аналитическая формула для расчета коэффи­
циента полного сопротивления при обтекании эллиптического профиля. Зная 
поле скоростей из уравнения Навье-Стокса или уравнения Бернулли, опреде­
ляется распределение давления вокруг эллипса.
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