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В докладе на основе результатов экспериментальных исследований и анализа 

научно-технической литературы показаны пути разработки новых конструктивных схем 

метановых жидкостных ракетных двигателей одно- и многоразового использования. 

В связи с переводом техники на метановое горючее [1–5] необходимо более 

глубоко исследовать и изучать особенности тепловых процессов в сжиженном 

природном газе (СПГ) (в метане), а также в его газообразном состоянии.  

Для изучения особенностей тепловых процессов газообразного метана были 

созданы экспериментальные установки и рабочие участки по его естественной и 

вынужденной конвекции, проведены всесторонние экспериментальные исследования.  

Результаты экспериментальных исследований [2–9] показали, что: 

– повышение давления способствует увеличению коэффициента теплоотдачи к 

газообразному метану; 

– при повышенных температурах нагрева рабочих участков на металлических 

поверхностях появляется слой углеродистого осадка светло-серого цвета и рыхлой 

структуры; 

– скорость осадкообразования в 10 раз меньше, чем в жидких углеводородных 

горючих и охладителях; 

– магнитные поля не влияют на тепловые процессы в газообразном метане; 

– электростатические поля, наоборот, оказывают существенное влияние на 

увеличение коэффициента теплоотдачи и на предотвращение осадкообразования. 

На основе экспериментальных исследований [2–9]: 

– созданы новые методики расчета тепловых процессов в газообразном метане 

без влияния и с влиянием электростатических полей; 

– созданы новые алгоритмы учета особенностей тепловых процессов в 

газообразном метане при проектировании, расчете и создании новых двигателей и 

энергоустановок различного назначения, применения и базирования; 

– разработаны новые конструктивные схемы жидкостных ракетных двигателей 

(ЖРД) одно- и многоразового использования (ЖРДМИ) на сжиженном метане (СПГ). 

Теоретически и экспериментально установлено [2–10], что при прохождении 

СПГ по каналам системы наружного регенеративного охлаждения происходит 

конверсия сжиженного метана.Но этот процесс происходит не в полном объеме, т. е. к 

форсункам горючего в ЖРД и ЖРДМИ поступает двухфазная смесь, состоящая из 

жидкой и газообразной фаз, из-за чего формируется неустойчивая и опасная работа 

двигателей. 

Авторами доклада разработаны новые конструктивные схемы ЖРД и ЖРДМИ, в 

которых обеспечивается полная и эффективная предтопливная подготовка метана, а 
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также его подача к форсункам – без применения и с применением электростатических 

полей – для его эффективного сжигания в камере сгорания: 

– в газообразном и сжиженном состояниях одновременно; 

– в газообразном состоянии.  
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