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Представлены результаты математического моделирования комбинированного 

манипулятора лесной машины. Актуальность обоснована необходимостью определения 

геометрических параметров элементов конструкции манипулятора для обеспечения 

необходимой прочности и долговечности устройства при работе в экстремальных или 

околоэкстремальных режимах. 

Для определения геометрических параметров опасных сечений манипулятора 

была составлена расчетная схема (рис. 1). Выяснилось, что наиболее нагруженным 

положением является положение звеньев манипулятора на максимальном вылете при 

параллельном расположении к горизонтальной плоскости. Определены координаты 

опасных сечений звеньев манипулятора. На основании расчетной схемы была 

построена математическая модель [1; 2]. 

 

 
 

Рис. 1. Расчетная схема 

 

Исследование математической модели показало, что наибольшее влияние на 

нагруженность манипулятора оказывают грузовой момент и максимальный вылет. 

Приведены зависимости размеров сечения от грузового момента для стрелы и рукояти 

при вылете 8 м (рис. 2), а также графики зависимостей размеров сечения от 

максимального вылета манипулятора при грузоподъемности 15 кН (рис. 3) [2]. 

Изменение высоты и ширины сечений стрелы и рукояти зависит от грузового 

момента и максимального вылета манипулятора, что связано с различием 

грузоподъемности машины при одном и том же вылете и, наоборот, с различием 

максимального вылета при одной и той же грузоподъемности. Так, при увеличении 

грузового момента от 75 до 200 кН высота и ширина опасного сечения стрелы и 
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рукояти увеличиваются в 1,5 раза. При увеличении максимального вылета от 6 до 10 м 

высота и ширина опасного сечения стрелы и рукояти увеличиваются в 1,3 раза [1; 2]. 

 

 
 

Рис. 2. Графики зависимостей высоты сечения (а) и ширины сечения (б)  

от грузового момента 

 

 

 
Рис. 3. Графики зависимостей высоты сечения (а) и ширины сечения (б)  

от максимального вылета 

 

Полученные данные необходимо учитывать при проектировании манипуляторов 

лесных машин. 
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