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Свёрточная нейронная сеть — архитектура искусственных нейронных сетей, 

предложенная Яном Лекуном в 1988 году и нацеленная на эффективное распознавание 
изображений, входит в состав технологий глубокого обучения [1]. 

Целью данного исследования являлось изучение возможностей свёрточных 
нейронных сетей на примере LeNet 5 в решении задачи распознавания рукописных 
символов, разработка библиотеки свёрточных нейронных сетей и сравнение её с 
существующими аналогами. Реализованная модель обучалась алгоритмом обратного 
распространения ошибки. 

Библиотека реализована на языке Python с помощью интегрированной среды 
разработки приложений JetBrains Idea 2018.1 под управлением операционной системы 
Ubuntu Linux 18.04. 

С помощью разработанной библиотеки и библиотек Theano и TensorFlow были 
разработаны программы, реализующие модель свёрточных нейронных сетей LeNet 5; 
проведено сравнение ключевых показателей разработанных программ при обучении и 
классификации изображений базы данных MNIST. 

Обучение проводилось на наборе MNIST на протяжении 20000 итераций. 
Скорость обучения во всех трёх случаях устанавливалась равной 0.001, обучающая 
выборка разбивалась на пачки по 100 штук. Тестирование производилось с 
использованием одной и той же операционной системы на одном и том же 
оборудовании. 

Точность классификации при использовании написанной библиотеки достигла 
94,89%, при использовании TensorFlow: 96,24%; Theano: 92,18%. Время обучения 
модели при использовании написанной библиотеки составило: 11 минут 35 секунд, 
тогда как при использовании TensorFlow: 10 минут 34 секунды, при использовании 
Theano: 19 минут 26 секунд. 
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