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Целью данной работы является анализ двух математических моделей с переменной 

пропускной способностью и с функциональным откликом Холлинга I типа [1]: 
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и с функциональным откликом Холлинга II типа: 
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Здесь N  – плотность популяций хищника; P  – плотность популяции жертвы; r  – 

скорость роста добычи; c  – смертность хищника; b  – прирост хищника; a  – убывание жертвы; 

k  – пропускная способность, которая увеличивается сигмоидально между начальным 

значением 10 k>k  и конечным значением 21 k+k  с темпом роста α , γ  – эффект насыщения 

хищника [2, 3].  

Динамические модели были исследованы методами качественной теории 

дифференциальных уравнений. Для каждой модели были выявлены возможные бифуркации, 

проведены численные эксперименты и сопоставлены его результаты с полученными 

результатами качественного исследования. Полученные результаты были интерпретированы с 

точки зрения реального процесса. 

Для модели (1) были найдены условия бифуркации положений равновесий, изучено 

влияние параметров на динамику решений системы. В результате аналогичного исследования 

модели (2) было установлено наличие бифуркации Андронова – Хопфа при изменении 

бифуркационного параметра c . Рожденный в результате этой бифуркации цикл означает 

сосуществование добычи и хищника с максимальной пропускной способностью при 

определенной величине смертности c. 

Главным итогом данной работы является исследование влияния различных параметров 

на динамику решений систем (1) и (2). Особое внимание уделено изучению влияния показателя 

смертности хищника на динамику популяций добычи и хищника. Найдены условия в виде 

соотношений между значениями параметров моделей, при которых динамические системы 

приходят к биологическому равновесию или же наступает полное вымирание одной из 

популяций.  
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