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В данной работе проводится исследование динамической модели малой 

ветроэнергетической установки [1–4].  

В наше время ветроэнергетика, как и прочая альтернативная энергетика, активно 

развивается во всем мире. Это связано с исчерпаемостью запасов традиционных 

энергоносителей, уровнем технического развития, текущими проблемами энергетической 

безопасности и экологической политикой мирового сообщества. В связи с этим актуальной 

научно-технической задачей является эффективное использование ветрового потенциала, 

которая заключается не только в улучшении аэродинамических характеристик ВЭУ, но и в 

увеличении производительности ВЭУ в целом [5; 6]. 

Исходная модель представляет собой сингулярно возмущенную систему с двумя 

быстрыми и одним медленным уравнениями.  
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где J – момент инерции, L – индуктивность, I – ток, Ω – угловая скорость, R – внешнее 

сопротивление, M – момент аэродинамических сил. Остальные константы: k – определяется 

заданным магнитным полем, r – малое внутреннее сопротивление. Здесь точка означает 

производную по времени t. Функция M (Ω) задается графиком, представленным на рисунке. 

 

 
 

Рис. График функции M (Ω) 

 

В работе исследована медленная кривая системы, что позволило определить динамику 

решения системы. Построена аппроксимационная функция M(Ω), найдены точки срыва и 

исследованы участки медленной кривой на устойчивость. Исследование проводились 

качественными и численными методами. 
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