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Рассматривается задача оптимального управления для сингулярно возмущенной 

дифференциальной системы, линейной по быстрым переменным и управляющему воздействию  
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Здесь mn Ry,Rx ∈∈  – фазовые координаты системы, lRu∈  – управляющее 

воздействие.  

Переменные состояния    ty,tx  описывают медленные и быстрые движения системы 

(1) соответственно. 

Для построения оптимального управления используется подход, основанный на 

решении краевой задачи принципа максимума.  

Оптимальное управление в данной задаче имеет вид  

 ,qB+pBR=u TT
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где p  и q  – сопряженные переменные, являющиеся решениями краевой задачи для 

соответствующей сингулярно возмущенной гамильтоновой системы, размерность которой 

вдвое больше размерности системы (1). 

Для построения субоптимального управления используется метод геометрической 

декомпозиции [1], базирующийся на теории интегральных многообразий медленных и быстрых 

движений. Построены преобразования координат, позволяющие разделить медленные и 

быстрые составляющие движения и свести краевую задачу для разнотемповой системы к 

регулярной краевой задаче для медленной подсистемы, и две задачи Коши для быстрых 

переменных с условиями на левом и правом концах рассматриваемого промежутка. 

Преобразования координат строятся в виде асимптотических разложений по степеням малого 

параметра. 

В качестве примера рассмотрена сингулярно возмущенная модель перевернутого 

маятника в сильно вязкой среде [2] в нелинейной и линейной постановках. 
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