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Сущность решаемой задачи заключается в разработке конструкции 

бесконтактного датчика положения на элементе Холла для контроля открытого и 

закрытого состояний клапана ракетоносителя для условий эксплуатации -200...+50 °C.  

Патентный поиск с использованием международной патентной базы данных 

«PATENSCOPE» позволил выявить наиболее близкие аналоги разрабатываемого 

устройства: 

– патент RU94014564 – датчик положения [1]. Недостатками данного решения 

являются: температурная и временная погрешность датчика, преимуществами датчика 

являются: простота конструкции, наличие магнитных концентраторов, повышающих 

точность контроля положения объекта; 

– патент RU02265226 – датчик положения ферромагнитного элемента [2]. 

Недостатками данного решения являются: сложность конструкции и монтажа, 

преимуществами датчика являются: максимальная чувствительность при минимальных 

габаритах и массе магнита, возможность регулировки выходного сигнала; 

– патент RU02126953 – датчик перемещения [3]. Ннедостатком данного решения 

является сложность конструкции, преимуществами датчика являются: на выходной 

сигнал влияет вращение или смещение оси перемещения объекта, датчик создает на 

выходе непрерывный комбинированный сигнал, из которого могут быть получены 

длина хода объекта, его скорость в любой точке на пути его перемещения и его 

ускорение в любой точке. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

Рис. 1. Модельная схема датчика  

 



Секция 6. Перспективные исследования в машиностроении 

295 

В данной работе проводилось моделирование вариантов конструкции датчика. 

На рис. 1 изображена модельная схема датчика, размещенного в клапане. 

Датчик состоит из преобразователя магнитного поля на элементе Холла, 

магнитных концентраторов, кольцевого подвижного магнита (рис. 1). 

Моделирование конструкции датчика в клапане осуществлялось в среде 

разработки KeiluVision. 

В результате моделирования был получен ряд зависимостей индукции 

магнитного поля в чувствительной зоне элемента Холла от поступательного 

перемещения кольцевого магнита для различных величин длины магнита и воздушного 

зазора между магнитным концентратором и поверхностью магнита (рис. 2). 

С помощью полученных результатов моделирования можно определить 

оптимальные величины размеров магнита и воздушного зазора, задавшись допустимым 

уровнем магнитной индукции. 

 

 

 
Рис. 2. Зависимость индукции магнитного поля от перемещения магнита 
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