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Лабораторная работа № 1 

Диаграмма состояния системы железо-углерод и  
микроструктура сталей и чугунов в равновесном состоянии 

 

1.Диаграмма состояния системы   Fe-C 
 

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         
 

2.Основные реакции, происходящие при охлаждении сплавов 
 

 

 

 

 

 

3.Кривая охлаждения сплава 
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4.Микроструктура сталей 

 

     

 

 

 

5.Определение химического состава стали 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

6.Микроструктура чугуна 
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Работа выполнена                                                                Работа принята 
 

Студент _______________                                                                      Преподаватель 

 

Группа ________________                                                                   ___________20___г. 

 

 

 

 

 

Лабораторная работа №2 
Наклеп и рекристаллизация алюминия 

 

 

 

1.Эскиз установки 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.Степень деформации при растяжении 
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3.Определение величины зерна 

 

№ Степень деформации,  

% 

Количество зерен,  

в 1 см
2 

Средний размер зерна, 

мм
2 

    

    

    

    

    

 

 

 

 

4.Кривая зависимости величины зерна от степени деформации 

после отжига при температуре 500
0
С и выдержки 30 минут 

. 

Величина зерна 

                                        

                                        

                                        

                                        

                                        

                                        

                                        

                                        

                                        

                                        

                                        

                                        

                                        

                                        

                                        

                                        

                                        

                                        

                                        

                                        

Степень деформации 
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5.Макроструктура образцов 

 

    

 

 

 

 

 

 

 

 

Работа выполнена                                                                  Работа принята 
 

Студент__________________                                                                  Преподаватель 

 

Группа ___________                                                                                __________-20____г. 

Лабораторная работа №3 
Термообработка стали 

 
Марка стали ____________ 

Твердость стали после отжига (исходное состояние)_____________ 

 

1.Диаграмма Fe-C  
               

               

               

               

               

               

               

               

               

               

               

               

 

 

 

2.Влияние температуры закалки на твердость стали 

№ Температура 

нагрева 

Время 

выдержки 

Охлаждающая 

среда 

Твердость 

по 

Роквеллу 

Твердость 

по 

Бринелю 

Микроструктура 

1 700
0
С      

2 750
0
С      

3 850
0
С      
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Твердость НВ 
                     

                     

                     

                     

                     

                     

                     

                     

                     

                     

                                  Температура нагрева 

 

3.Влияние скорости охлаждения на твердость стали 
 

№ Температура 

нагрева 

 

Время 

выдержки 
 

Охлаждающая 

среда
 

Твердость 

по 

Роквеллу 

Твердость 

по 

Бринелю 

Микроструктура 

1 850
0
С      

2 850
0
С      

3 850
0
С      

 

 

Твердость НВ 
                     

                     

                     

                     

                     

                     

                     

                     

                     

                     

                                                                       Скорость охлаждения 
 

 

4.Влияние температуры отпуска на твердость закаленной стали  
 

№ Температура 

нагрева 

 

Время 

выдержки 
 

Твердость 

по 

Роквеллу 

Твердость 

по 

Бринелю 

Микроструктура 

1 200
0
С     

2 400
0
С     

3 600
0
С     

 

Твердость  
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                                                                                             Температура отпуска 

 

5.Микроструктура образцов 

 

     

Отжиг                    Нормализация       Неполная закалка   Полная закалка    Высокий отпуск 

 

Работа выполнена                                                                  Работа принята 
 

Студент _____________________                                                           Преподаватель 

Группа   ___________                                                                               ________20____г. 

Лабораторная работа №4 

Цементация стали 

 

 
1.Марка стали ____________  

2.Вид цементации___________________________ 

 

3.Состав цементирующей среды 

_________________________ 

_________________________ 

_________________________ 

 

4.Химические реакции в цементирующей среде 

 

 

 

 

 

 

                                                                                                    Рис.1 

 5.Технологические параметры процесса цементации 

  Температура:  ____________________ 

  Выдержка:      ____________________ 

  Охлаждение:  ____________________ 

6. Микроструктура стали в исходном  состоянии  
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7.Твердость стали в исходном состоянии       __________HRВ  ____________ HB 

 

8.Микроструктура стали после цементации 

 

поверхность                                                                                            центр  

    

 

 

     9.Твердость поверхности детали                                               Твердость центра детали 

 

___________ HRВ                                                                           __________ HRВ  

 

___________ НВ                                                                              ___________ HB 

 

 10.Режим термообработки стали после цементации 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

11.Микроструктура стали после цементации и термообработки 

      

поверхность                                                                                               центр  
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12.Твердость стали после цементации и термообработки 

 

     Твердость поверхности детали                                               Твердость центра детали 

 

           HRВ                                                                                         HRС 

 

            НВ                                                                                          HB 

 

 

 

 

 

 

 

 

Работа выполнена                                                               Работа принята 
 

Студент _________________                                                                 Преподаватель 

 

Группа   _________________                                                         ___________20____г. 

 


