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1. Научно-исследовательские проекты (фундаментальные исследования) 

№№ 

Пп 

Наименование те-

мы (проекта) 

 

Содержание работ Использование 

современных методик исследо-

вания 

Практическая на-

правленность проек-

та 

Примечание 

1 2 3 4 5 6 

1. Исследование 

эффектов соуда-

рения деформи-

руемой заготовки 

с оснасткой при 

высокоскоростных 

методах обработ 

ки металлов 

Исследование влияния 

соударения на 

-точность размеров 

готовой детали (от-

скок, пружинение); 

-неравномерность де-

формации, формиро-

вание остаточных на-

пряжений; 

-качество поверхности 

детали; 

-стойкость оснастки 

-скоростная киносъемка (замер 

скоростей соударения); 

-тепловизор;(оценка температур 

при соударении); 

-датчик и  аппаратура замера 

импульсных давлений при со-

ударении; 

-металлографические исследо-

вания (неравномерность дефор-

мации); 

-рентгено-структурный  

анализ (остаточные напряже-

ния); 

-компьютерное моделирование 

процесса соударения (LS-Dyna) 

 

 

Проектирование тех-

нологических про-

цессов магнитно-

импульсной штам-

повки 

(ЦСКБ-Прогресс, 

Авиакор,ОАО) 

«КУЗНЕЦОВ») 

Возможность 

выполнения 

проекта 

коллективом до 

5 человек 

2. Исследование те-

пловых эффектов 

при магнитно-

импульсной обра 

ке 

-оценка нагрева заго-

товки от протекания 

вихревых токов 

(50-100 ка) 

-тепловой эффект при 

высокоскоростном 

Скоростная киносъемка 

(определение скоростей дефор-

мирования соударения) 

-тепловизор – замер Т в микро-

секундном диапазоне 

Научно-обосно-

ванные рекоменда-

ции по проектирова-

нию технологических 

процессов калибров-

ки формовки,сборки 

 

 

Возможность 

выполнения 

проекта 

коллективом до 

4 человек 



 

1 2 3 4 5 6 

  деформировании; 

-оценка значений Т 

при соударении; 

-эксплуатационные 

характеристики инст-

румента МИОМ (ин-

дуктора) от импульс-

ного нагрева; 

-нагрев элементов 

оборудования МИУ 

при высокой частоте 

следования импульсов 

разряда (1-5 Гц) 

-методика и аппаратура замера 

параметров разрядной цепи (ток 

разряда); 

-компьютерное моделирование 

тепловых эффектов при высо-

коскоростном соударении 

сварки (МИОМ), ин-

струмента и обору-

дования 

По заказам ЦСКБ-

Прогресс 

ОАО «Авиакор» 

 

3. Исследование эф-

фектов воздейст-

вия ИМП на кри-

сталлизующийся 

металл 

-оценка изменения 

температурных полей 

в кристаллизующемся 

металле под воздейст-

вием импульсных 

магнитных полей; 

-оценка эффектов 

принудительного пе-

ремешивания расплава 

на его структуру; 

-исследование усло-

вий формирования 

мелкозернистой 

структуры 

 

 

-компьютерное моделирование 

тепловых полей; 

-тепловизор; 

-замер Т в импульсном времен-

ном интервале; 

- создание методики замера ме-

таллопотоков; 

-металлографические исследо-

вания 

 

Проектирование тех-

нологических про-

цессов литья 

ОАО) «КУЗНЕЦОВ», 

ОАО «АвтоВАЗ» 

 

Возможность 

выполнения 

проекта 

коллективом до 

4 человек 



 

1 2 3 4 5 6 

4. Воздействие им-

пульсных магнит-

ных полей на 

формирование или 

перераспределе-

ние уровня оста-

точных напряже-

ний в деталях и 

узлах машино-

строительных  из-

делий 

Оценка изменения 

уровня остаточных 

напряжения 1-го рода 

после магнитно-

импульсного воздей-

ствия 

Компьютерное моделирование 

изменения ост от воздействия 

ИМП; 

-методики измерения остаточ-

ных напряжений, (метод раз-

резки, ультросоник травления и 

др): 

- методики оценки параметров 

разрядной цепи 

-создание физиче-

ской по модели про-

цессов калибровки; 

-оценка прочности 

сборочных соедине-

ний 

Заказ Точмаша (КНР) 

НТЦ «Alcoa» США 

Возможность 

выполнения 

проекта 

коллективом до 

3 человек 

5. Изменение ре-

сурсных характе-

ристик изделий 

после воздействия 

ИМП на усталост-

ные трещины  

-Исследование эффек-

тов обтекания вихре-

выми токами вершины 

трещины 

-металлографические исследо-

вания; 

-усталостные испытания; 

-методики замера параметров 

разрядной цепи; 

-компьютерное моделирование 

взаимодействия вихревых токов 

с трещиной 

Повышение долго-

вечности изделий По 

заказу НТЦ «Alcoa» 

США 

Возможность 

выполнения 

проекта 

коллективом до 

3 человек 

П. Опытно-конструкторские и опытно-технологические проекты 

1. Разработка и оп-

робование гиб-

ридных и комби-

нированных тех-

нологий, соче-

тающих статиче-

ское и динамиче 

ское нагружения 

-проектирование и от-

работка ряда техноло-

гий и в первую оче-

редь «зафланцовки» 

Компьютерное моделирование, 

учитывающее скачкообразный 

переход от статических к дина-

мическим и обратно свойствам 

металла 

Скоростная киносъемка 

Геометрические методы оценки 

качества сборочного узла 

Заказ ОАО «Авто-

ВАЗ» 

Возможность 

выполнения 

проекта 

коллективом до 

2 человек 

2. Разработка техно- -разработка конструк- Испытание качества соединения «АВИСМА»  филиал Возможность 



логии получения  ций и технологии их  «металл-неметалл» - методики  ОАО «Корпорация выполнения  

1 2 3 4 5 6 

 анодных систем в 

магниевых 

электролизерах с 

металлическими 

«гвоздями» или 

металлической 

облицовкой 

изготовления оценки переходного электро-

сопротивления,  адгезионных 

свойств, металлографические 

исследования 

ВСМПО-АВИСМА» 

(Титано-магниевый 

комбинат) 

г.Березники» 

проекта 

коллективом 

до 2 человек 

3. Создание испыта-

тельного и дефор-

мирующего обо-

рудования с сило-

приводом из мате-

риала с  «памя-

тью» формы 

- исследование де-

формационно-силовых 

характеристик образ-

цов из сплава NiTi; 

- технические предло-

жения; 

- разработка ТЗ на 

проектирование уст-

ройств 

 

Методика оценки деформаций и 

напряжений, температур 

Задание ЦСКБ-

Прогресс 

ФГУП «ГКНПЦ им. 

М.В.Хруничева»РКЗ 

Возможность 

выполнения 

проекта 

коллективом до 

2 человек 

4. Разработка техно-

логии, оборудова-

ния и технологи-

ческого оснаще-

ния для прокатки 

жидкого металла с 

одновременным 

воздействием на 

расплав импульс-

ного магнитного 

поля 

-патентно-

литературный обзор; 

-компьютерное моде-

лирование гибридной 

технологии; 

-оценка взаимосвязи 

факторов прокатки 

импульсного воздей-

ствия; 

-разработка 

спец.кристаллизатора; 

-модернизация про-

Методики оценки параметров 

магнитно магнитно-

импульсного воздействия, за-

мера Т, параметров прокатки 

OAO «Волгабурмаш» Возможность 

выполнения 

проекта 

коллективом до 

3 человек,  

совместно со 

студентами 

СамГТУ  2 чел. 



катного стана 

1 2 3 4 5 6 

5. Исследование де-

формируемости 

баночной продук-

ции импульсным 

магнитным полем, 

оценка возможно-

сти формирования 

художественного 

рельефа 

-Оценка предельной 

тангенциальной де-

формации, утонения; 

-оценка минимальных 

радиусов перехода 

при оформлении рель-

ефа; 

-оценка просачивае-

мости магнитного по-

ля; 

-разработка ТЗ на 

спец.оборудовании, 

индуктора: 

-расчет потребной 

энергии формообразо-

вания, чеканки 

-Методики замера параметров 

разрядной цепи; 

-методики замера напряженно-

сти магнитного поля; 

-металлографические исследо-

вания; 

-геометрические методы замера 

деформаций 

По заказу  НТЦ  

«Alcoa» США 

Возможность 

выполнения 

проекта 

коллективом до 

2 человек 

Ш. Поисковые работы 

1. Разработка и оп-

робование метода 

изготовления тон-

костенного за-

щитного кожуха 

соединительного  

элемента  кабель-

ной сети 

-методом литья; 

-с использованием да-

вильно-раскатных ра-

бот; 

-вытяжкой и другими 

Геометрические методы 

Металлографические исследо-

вания 

ФГУП «ГКНПЦ им. 

М.В.Хруничева»РКЗ 

Возможность 

выполнения 

проекта 

коллективом до 

2 человек 

2. Разработка и оп-

робование способа 

динамического 

прижатия «летя-

    



щей» полосы к  

1 2 3 4 5 6 

 рольгангу -совмещение скорости 

прокатки и магнитно-

импульсного воздей-

ствия 

Высокоскоростная киносъемка СМЗ  

«Alcoa» США 

Самара 

 

3. Разработка и оп-

робование метода 

динамического 

брикетирования 

стружки 

Разгон и встречное 

соударение бойков 

Высокоскоростная киносъемка Разработка ТЗ на 

проектирование 

опытного образца 

ОАО «КУЗНЕЦОВ» 

 

4. Разработка спосо-

ба залечивания 

(устранения) де-

фектов нефтепро-

мысловых труб 

Размещение трубчато-

го образца напротив 

дефекта и его раздача 

ИМП 

Металлографические исследо-

вания 

ОАО  «НК «Рос-

нефть-Ставрополь-

нефтегаз» 

 

5. Разработка и ис-

пытание высоко-

частотного блока 

МИУ  

Оценка возможности 

обработки заготовок 

из плохоэлектропро-

водных материалов 

без спутника 

Методики оценки параметров 

разрядной цепи 

Заказ завода «Столи-

ца», КНР 

Возможность 

выполнения 

проекта 

коллективом до 

2 человек 
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